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 گفتارپیش

هاي هحفاظت شبك"كه دلالت بر آگاهي از سيستم دارد، در كنار مفهوم ديرآشناي  "پايش"اصطلاح امروزي 

هاي قدرت هستند كه امروزه با تحولات نوين برداري از سيستممهم و راهبردي در بهرهاز موضوعات  "برق

 اند.هاي قدرت و رشد شتابان فناوري، اهميتي دو چندان يافتهپيش روي شبكه

اي صنعت برق و انرژي و همچنين با پژوهشگاه نيرو با ماموريت مديريت تحقيقات كاربردي و توسعه

و  سند راهبردي"و حفاظت شبكه برق، تدوين  يشي فناوري و نوآوري در حوزه پاهديدگاه حمايت از توسع

حبنظران از صا بزرگيگيري از نظرات بخش را با بهره "نقشه راه توسعه فناوري حفاظت در شبكه برق ايران

 نگيران و قانونگذاران اين حوزه، متخصصاهاي قدرت شامل تصميماندركاران حوزه حفاظت سيستمو دست

ند مذكور برده و س يانكنندگان تجهيزات حفاظتي به پاخبره و استادان دانشگاه، كاربران و سازندگان و تامين

عه فناوري مركز توس"شده، دادهالذكر و بنا به ضرورت تشخيصسند فوق ينرا منتشر نموده است. متعاقب تدو

 شده است.  يلتشك "هاي برقپايش و حفاظت شبكه

 يهاي برق، جز با مشاركت و همراهي همههاي مركز توسعه فناوري پايش و حفاظت شبكهفعاليت پيشبرد

هاي مرتبط ميسر نيست و تاثيرگذاري و كارآمدي اين مركز در گرو ايجاد ها، نهادها و سازمانافراد، شركت

راين از ابقدرت است. بن مي حفاظت و پايش سيستهاي درگير در حوزهي بخشافزايي كليهشكوفايي و هم

سازان ي اين حوزه، تصميمي استادان و محققان در حوزه حفاظت و پايش سيستم قدرت، متخصصان خبرهكليه

برداران هاي مشاور، بهرهكنندگان تجهيزات پايش و حفاظت، شركتگذاران، توليدكنندگان و تامينو سياست

هاي برق دعوت به همفكري ش و حفاظت شبكهي پايپژوهان و علاقمندان به حوزهو كاربران و همچنين دانش

  شود.و همراهي مي
 

 بیدگلی  مدیحی زهرا  

 های برقسرپرست مرکز توسعه فناوری پایش و حفاظت شبکه
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 برق یهاو حفاظت شبکه یشپا یمرکز توسعه فناورخبرنامه تخصصی 

 1397، پاییز 1سال اول، شماره 

 

 پرور است صحبت آموزگاردولت جان
 

 
 

ي ماندگار كشور، استاد برجسته دانشگاه صنعتي شريف در رشته مهندسي محمد رنجبر چهرهآقاي دكتر علي

هاي قدرت و اولين رئيس اين دانشگاه در دوران پس از انقلاب اسلامي هستند. ايشان علاوه بر فعاليت-برق

ان اند، ايشاي بارز و شاخص در حوزه وزارت نيرو و صنعت برق بودهچهرهارزنده در كسوت استادي دانشگاه، 

ها معاونت برق اند؛ سالهاي مختلف صنعت برق و دانشگاه بودههاي كليدي در بخشهمواره ايفاگر نقش

اه هشگاند و رياست اين پژوگذاري كردهوهشگاه نيرو را بنيانژپ 1376اند، در سال دار بودهوزارت نيرو را عهده

 اند. بر عهده داشته 1385را از زمان آغاز فعاليت تا سال 

 ي ارزشمند وهاي قدرت، ايشان پيشكسوت طراز اول هستند و بعد از مقالهدر موضوع حفاظت سيستم

اند تاليفات متعدد و منتشر نموده IEEEدر مجله  1975تاثيرگذاري كه در زمينه حفاظت ديجيتال در سال 

 اند. اند و صاحبنظران و خبرگان زيادي در اين زمينه تربيت كردهها در اين موضوع داشتهل سالبااهميتي در طو
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 محمد رنجبراز سخن از زبان استاد گرانقدر آقای دکتر علیآغ. 1

و در كلام آغازين نشريه از بيان ارزشمند ايشان در  ار بود تا فرصتي در محضر استاد باشيمسعات با ما ي

  .گرديممند هاي قدرت بهرهزمينه موضوع حفاظت سيستم

 

  اي از گذشته، حال و آينده حفاظت سيستم قدرت پرداختند:تاريخچهاستاد ابتدا به 

طا، اي در تشخيص به موقع خكنندهيک سيستم حفاظت قوي به كمک تجهيزات هوشمند خود نقش تعيين

جدا كردن بخش داراي خطا از شبكه با كمترين ميزان خاموشي، حفظ پايداري شبكه در زمان بروز خطا، 

هاي بيشتر به تجهيزات كنندگان و جلوگيري از بروز خسارتق و كيفيت برق مصرفكنترل فركانس شبكه بر

هاي حفاظتي از نوع ميكروپروسسوري هستند كه با نام رله گران قيمت شبكه ايفا مي كند. امروزه اغلب رله

ترومكانيكي هاي الكهاي قديمي )از جمله رلههاي ديجيتالي نسبت به رلههاي ديجيتالي شناخته مي شوند. رله

 تر دارند.هاي حفاظتي بهينه، كارا و دقيقو استاتيكي( مزاياي بسياري را براي برقراري سيستم

ال باعث هاي ديجيتوجود ميكروپروسسور، اجزاء الكترونيكي و ادوات ارتباطي با قابليت هاي فراوان در رله

هاي نواع شرايط خطا و حصول سيستمتري براي تشخيص اتر و پيچيدههاي حفاظتي كاملشده است كه منطق

هايي كه جديدا ارائه شده است به نام ر به كار گرفته شود. به عنوان مثال در يكي از رلهتحفاظتي كارآمد

SIPROTEC5  بردهاي مختلف رله از جملهBI  وBO صورت جداگانه ه و پردازنده و برد ارتباطات و ... ب

حفاظتي نيز به صورت دلخواه انتخاب و خريداري  هايتابعشوند. مربوطه نصب مي Rackخريداري و بر روي 

شوند. از اين طريق مهندسين طراح سيستم حفاظتي آزادي عملكرد بيشتري جهت طراحي بهينه سيستم مي

ها هبرداري از اين رلشوذ كه پيش از نصب و بهرهحفاظت و كنترل دارند. از طرفي، اين پيچيدگي باعث مي

ه كسب تخصص و آشنايي كامل با منطق حفاظتي آنها ايچاد گردد چرا كه نصب يا تنظيم نادرست نياز بيشتري ب

 تواند منجر به ناكارآمدي سيستم حفاظت و حتي ناپايداري شبكه شود. ي حفاظتي ميرله

هاي حاصل شده در زمينه انتقال اطلاعات امروزه سيستم هاي حفاظتي محلي در حال با توجه به پيشرفت

ل به حفاظت او ياي شدن هستند. به عبارت ديگر در گذشته هر سيستم حفاظتي در وهلهير به سمت منطقهتغي

كند. امروزه هاي پايين دستي عمل ميپردازد و سپس به صورت پشتيبان براي رلهبخش تحت نظارت خود مي

 WAMPACهاي و حفاظت گسترده در حال انجام است، سيستم پايشهاي مطالعات وسيعي بر روي سيستم

نايي هاي جديد و استثهاي قدرت هستند كه داراي قابليتهاي پايش و كنترل شبكهنسل جديدي از سيستم

رت ها وجود ندارد. در گذشته بيشتر استاتيک شبكه قدهاي اسكاداي قديمي اين قابليتباشند كه در سيستممي
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شورهاي مختلف هاي سراسري كه در كوجه به خاموشيتوجه بوده است و بعدها با ت و وضعيت آن مورد

 ،باشداثبات شد كه سيستم اسكادا از توانمندي لازم براي كنترل شبكه قدرت برخوردار نمي ،جهان رخ داد

با   WAMPACهايهايي است كه اسكادا قادر به رصد آنها نيست. در نتيجه سيستمزيرا شبكه داراي ديناميک

ساخته  كنند و در اختيار اپراتور قرار دهند پايشهايي كه بتوانند ديناميک سيستم قدرت را هدف ساخت سيستم

ها نصب شد و با توجه به نتايج بسيار خوبي كه حاصل شد اثبات گرديد كه شد و چند سال بعد در پست

هاي زيادي در هين راستا پروژبراي كنترل و حفاظت شبكه قدرت كارآمدتر است و در ا WAMPACسيستم 

 كشورهاي مختلف تعريف شد و در خيلي از كشورها اين سيستم نصب گرديد.

 

 هايروز رساني و ارتقاء مهارتدر ادامه ايشان درباره لزوم توسعه دانش حفاظت در سطح كشور و به 

 مهندسان حفاظت سخن گفتند:

ندسين كند كه مديران، مههاي حفاظتي ايجاب ميها و سيستمتكنولوژي و تغيير و تكامل رله يروند توسعه

وسعه هاي خود را تمهارت ،هاي حفاظتي سيستم قدرت و كار با تجهيزات حفاظتيو كاركنان مرتبط، در بحث

فاظتي هاي حمير رلهروزرساني كنند. عدم آشنايي كامل مهندسين براي عمليات تنظيم، سرويس و تعدهند و به

ايد روز بهاي آموزشي منظم و بهشود. دورهبرداري بهينه يا حتي صحيح ميباعث ضرر اقتصادي و عدم بهره

ها، ساختار آنها و تعمير آنها برگزار گردد. به صورت تئوري و عملي براي مهندسين رلياژ در زمينه تنظيم رله

هايي كه به عهده دارند، از آگاهي و مهارت متناسب با مسئوليت ،دها بها داده شود و افرابايد به اين آموزش

 لازم برخوردار شوند. 

 

 

 

 فناوري در يهاي توسعههايي درباره ماموريتهاي خود، توصيهآقاي دكتر رنجبر در پايان صحبت 

 مراكز تحقيقاتي عنوان نمودند:

 يرشد و پويايي اين صنايع است. در زمينههاي وجود مراكز تحقيقاتي در كنار مراكز صنعتي از ضرورت

هاي ، شركتامديدهصنعت آب و برق هم وضع به همين صورت است. مثلا در كشور ژاپن كه شخصا از نزديک 
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 يبرق شهرهاي توكيو، كيوتو، ناكازاكي و اوزاكا پژوهشگاه و مراكز تحقيقاتي در كنار خود دارند. وظيفه

تمركز بر روي حل مسائل آن صنعت و كمک به رشد و بالندگي آن است. هاي وابسته به صنعت، پژوهشگاه

دازند، پرمقاله مي يها هستند معمولا به پژوهش در مرزهاي دانش و ارائههايي كه وابسته به دانشگاهپژوهشگاه

به يافتن  دهاي صنعتي وظيفه متفاوتي دارند. مثلا در مركز تحقيقات كشاورزي باياما مراكز تحقيقاتي وزارتخانه

 بهبود وضعيت كشور از ديدگاه كشاورزي پرداخت. يهاي مفيد و موثر در زمينهحلراه

در مورد وزارت نيرو هم به همين ترتيب است، پژوهشگاه نيرو بايد تمركز و اهتمام خود را بر حل 

 يدر زمينههاي كاربردي جهت توسعه و ارتقاء وضعيت صنعت برق قرار دهد. راه حل يمشكلات و ارائه

 تواند ادامه پيدا كند و توسعه يابد. ايم كه ميهاي خوبي داشتهما در گذشته تجربه ،توسعه فناوري
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 نقشه راه توسعه فناوری حفاظت در شبکه برق ایران و. سند راهبردی 2

 

 انداز سند  چشم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

صصان کشور و با توجه به سیاس  وند متعال و به پشتوانه توانمندی متخ كال به خدا های اقتصاد مقاومتی در تبا ات

ر، جمهوری اسلامی ايران در حوزه دانش و ف جهت دستیابی به شبکه های ناوری ای ايمن، مطمئن و پايدا

 حفاظت در شبکه قدرت طی مدت ده سال کشوری خواهد بود:

 برخوردار از توانمندی صنعتی داخلی قابل رقابت در بخش توزیع 

 های تولید و انتقال برخوردار از دانش فنی طراحی و ساخت تجهیزات حفاظتی در بخش 

 المللی ای و بیندارای سهم رو به رشد از بازارهای منطقه 

 های حفاظتیبرداری سیستمويکردهای نوین و دانش روز دنیا در زمینه طراحی و بهرهبرخوردار از ر 

  های تجهیزات حفاظت برخوردار از زيرساخت های اساسی توسعه دانش و فناوری 

 برخوردار از نیروی انسانی كارآمد در بهره برداری از تجهیزات حفاظتی در شبکه قدرت 
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 راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری حفاظت در شبکه برق ایرانارائه خلاصه سند  .2

 اهداف کلان توسعه دانش و فناوری حفاظت

  درصد نياز شبكه توزيع كشور 50آمادگي صنعت داخلي براي تامين حداقل 

  درصد نياز شبكه فوق توزيع و انتقال كشور 5آمادگي صنعت داخلي براي تامين تا حداقل 

  هاي حفاظتي تک ورودي و چند وروديكدام از رلهافزار صنعتي براي هر سخت 3دستيابي به حداقل 

  الملليافزار براي هركدام از تجهيزات حفاظتي پرمصرف در سطح بيننرم 3ثبت پتنت حداقل 

  درصد فروش داخلي  25ثبت صادرات حداقل به ميزان 

 ايهاي برق منطقهاستقرار كامل ساختار نظارتي در سطح ملي و شركت 

 راهبردهای توسعه فناوری

 گيري با بهره هاي كليديو فناوري هاي نسل سوم و تجهيزات پايش و پردازشرلههاي توسعه فناوري

 اياز تحقيقات پايه، كاربردي و توسعه

 گذاري و راهبري توسعه دانش و فناوري حفاظتارتقاي نظام سياست 

 سازي و برقراري ارتباط ميان بازيگران فعال توسعه دانش و فناوري حفاظتشبكه 

 ها براي حمايت از مراكز تحقيقاتي و توليدكنندگانها و صندوقدهي مشاركت بانکتحريک و سازمان 

 سازي براي بكارگيري متخصصان و پژوهشگرانهاي انساني كارآمد و زمينهتوسعه سرمايه 

 موجود هاييازمندياساس ن در حوزه توسعه دانش بر بازيگران هايايجاد فضا براي توسعه توانايي 

 ،دانش  با ارتباط در دانشي و رويدادهاي علمي و صنفي هاي صنفي وانجمن ايجاد و تقويت تحريک

 و فناوري حفاظت

 المللي در حوزه دانش و فناوري حفاظت در دو بخش دهي ارتباطات بينتحريک و سازمان

 هاي فناورانه و صادرات محصولات بوميهمكاري

 جهت توسعه دانش و فناوري حفاظت بالقوه توانمند توليدكنندگان مشاركت دهيسازمان و تحريک 

 دانش و فناوري حفاظتهاي حوزه و سخت در نرم قوانين ايجاد تضمين 

 مرجع هايدانشي نظير آزمايشگاه هايزيرساخت ايجاد تحريک 

 هاي داخليحمايت از شركت 
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 برق یهاو حفاظت شبکه یشپا یمرکز توسعه فناورخبرنامه تخصصی 

 1397، پاییز 1سال اول، شماره 

 اقدامات توسعه فناوری 

 حوزه دانش حفاظت -1

 مورد نياز كشور در حوزه حفاظت  تحقيقاتي هايپروژه انجام 

 قابليت كليه آموزش و حفاظتي تجهيزات با كار و تحليلي افزارهاينرم هايدوره اجراي و طراحي

  هاشركت رلياژ پرسنل براي حفاظتي هايرله هاي

 دانشگاهي دروس سيلابس در تجديدنظر جهت لازم اقدامات و مطالعات انجام 

 افزارهاي حفاظتنرم توليد بر نظارت  

 شناسي علل بروز حوادث در شبكه و نظارت بر ساختار و سازوكارهاي بررسي حوادثآسيب 

 PMUبرداری از حمایت از تولید و بهره -2

 ها و كاربردهايارتقاء دانش عمومي متخصصين كشور درباره قابليت PMUشبكه در شدهنصب هاي 

 ايران

 تست معتبر گواهينامه از استفاده به صنعت الزام PMU با مطابقت و ارزيابي شوراي نظر زير 

 توانير مادر تخصصي شركت در توليد استانداردهاي

 ساخت فرآيند از حمايتي مقررات و قوانين تدوين PMU يكميته نظر زير داخلي هايشركت توسط 

 حفاظت تخصصي

  خريد تضمينيPMU اي(مرحلههاي برتر داخلي اين حوزه )طي يک قرارداد دو از شركت 

 سازيتجاري از حمايت PMUداخل در شده توليد هاي 

 ساخت از حمايت IPMU  رله و(PMU )ادغام شده 

 پايش، افزارهاينرم توليد يزمينه در بنياندانش هايشركت از حمايت مقررات و قوانين تدوين 

 هاPMU از دريافتي اطلاعات از استفاده با شبكه كنترل و حفاظت

 تولید رله در کشورحمایت از  -3

 هاي ساخت داخلتهيه و تدوين مشخصات فني لازم براي رله 

 هاي وارداتيتهيه و تدوين مشخصات فني لازم براي رله 



 CIGREهای قدرت از نگاه انداز آینده سیستمچشم
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 راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری حفاظت در شبکه برق ایرانارائه خلاصه سند  .2

 اي(هاي برتر در اين حوزه )طي يک قرارداد دو مرحلهخريد تضميني رله ديستانس از شركت 

 اي()طي يک قرارداد دو مرحلههاي برتر در اين حوزه خريد تضميني رله ديفرانسيل از شركت 

 داخل در شده توليد هايرله سازيتجاري و ارتقاء فناوري از حمايت 

 هاي ساخت داخل در شبكههاي عملياتي رلهتدوين و پشتيباني مقررات براي انجام تست 

 اقدامات پشتیبان -4

 تشكيل كميته ملي توسعه دانش و فناوري حفاظت 

 حفاظت هايفناوري و دانش يتوسعه حامي غيردولتي و صنفي علمي، هايتشكل جايگاه تقويت 

 كشور هايدانشگاه در حفاظت آزمايشگاه تجهيز از حمايت 

 هاي حفاظت و تهيه بسته هايفناوري و دانش يحوزه در جامع اطلاعاتي پايگاه تشكيل و تدوين

 قينهاي لازم براي محقاطلاعاتي جامع از وضعيت شبكه همراه با ايجاد دسترسي

 حفاظت يحوزه در ملي تخصصي هاينشست برگزاري از حمايت 

 حفاظت هايفناوري و دانش با مرتبط محور نياز هايپژوهش ويژه به پژوهش و تحقيق از حمايت 

 توزيع يحوزه در داخلي توليدات از حمايت نگرش با بازار دستورالعمل ايجاد 

 ايحرفه صلاحيت تائيد جهت دستورالعمل تدوين 

 صادرات موانع رفع و الملليبين و ايمنطقه بازارهاي در حضور جهت داخلي هايشركت از حمايت 

 مرجع هايآزمايشگاه تجهيز 

 و رله تست زمينه در مدون دستورالعمل تدوين PMU 

 و حفاظت دانش حفاظتي، تجهيزات زمينه در نياز مورد راهبردي مطالعات استمرار PMU 
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 برق یهاو حفاظت شبکه یشپا یمرکز توسعه فناورخبرنامه تخصصی 

 1397، پاییز 1سال اول، شماره 

  "های حفاظتی شبکه برقایجاد و توسعه فناوری بومی رله"گزارش کمیته تخصصی . 3

 تاریخچه

ها ري اين رلهفناو يكند كه به مقوله توسعههاي حفاظتي ايجاب ميمسائل فني، اقتصادي و امنيتي سيستم

وزارت نيرو ور اهميت داده شود. آقاي مهندس فلاحتيان در زمان تصدي مقام معاونت برق كشدر سطح 

 هاي ملي تشكيل گردد. مركز توسعه فناوري پايش واي جهت تعيين راهبرد توليد رلهدستور داده بودند كميته

فناوري حفاظت، در  يهاي خود در اجراي سند راهبردي توسعههاي برق با توجه به ماموريتحفاظت شبكه

 شود.ارش آنها در اينجا ارائه مياي از گزهايي انجام داده است كه خلاصهاين راستا فعاليت
 

 29/09/96تشکیل جلسه مورخ 
 

سعه توسط مركز تو "شبكه برق يحفاظت يهارله يبوم يو توسعه فناور يجادا"اولين جلسه با موضوع 

با حضور افراد زير در محل پژوهشگاه نيرو  29/09/96هاي برق در تاريخ فناوري پايش و حفاظت شبكه

 برگزار گرديد:

 سازي پژوهشگاه نيرودكتر اسدي مدير دفتر تجاريآقاي 

 ريزي و نظارت بر امنيت شركت مديريت شبكه برق ايرانزاده معاونت برنامهآقاي مهندس ايوب

 آقاي مهندس بردبار مدير عامل شركت الكترونيک افزار آزما

 آقاي دكتر تقوايي مدير كل دفتر تحقيقات و توسعه فناوري توانير

 زاده مدير كل وقت دفتر فني مهندسي توزيع شركت توانيرآقاي دكتر خدر

 آقاي دكتر شهرتاش استاد دانشگاه علم و صنعت ايران

 آقاي مهندس فتحعلي مدير عامل صندوق پژوهش و فناوري صنعت برق و انرژي

 آقاي مهندس كرامت نماينده معاونت هماهنگي انتقال توانير

 هشگاه نيروآقاي مهندس مرجانمهر معاونت فناوري پژو

 هاي برقخانم مهندس مديحي سرپرست مركز توسعه فناوري پايش و حفاظت شبكه

 آقاي مهندس منصوربخت مسئول آزمايشگاه رله و حفاظت پژوهشگاه نيرو

 

 



 CIGREهای قدرت از نگاه انداز آینده سیستمچشم
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  "های حفاظتی شبکه برقایجاد و توسعه فناوری بومی رله"کمیته تخصصی . گزارش 3

 :بندي استقابل تقسيمجلسه در سه محور كلي به شرح زير اين موضوعات مطرح شده در 

 سئلهم يينتحت عنوان تب يبرق، مطالب يهاو حفاظت شبكه يشپا يفناور يمركز توسعه ياز سو 

شده در جهت انجام هاييتفعال ييخچهبه تار ينگاه ،فناوري يريتمد يدگاهاز د يفناور يتوسعه

ق و بر كهحفاظت در شب يفناور يو نقشه راه توسعه يرله در قالب سند راهبرد يفناور يتوسعه

 يهارله يشده به منظور شناخت سطح موجود فناورانجام هاييجمطالعات و نظرسن ييجهنت ينهمچن

 .يده استدر كشور ارائه گرد يحفاظت

 هاي سازي فناوري رلهتوسعه و بومي يرو در زمينههاي مختلف پيشگزينه يبحث و تبادل نظر درباره

وسعه صندوق تمسئول )آقاي مهندس فتحعلي در اين راستا، . ه استحفاظتي در كشور صورت گرفت

 .فناوري رله خبر داده است يي توسعهينهها در زماز توافق صندوق براي حمايت از شركت (فناوري

 .نداظرات خود در اين زمينه صحبت كردهاعضاي محترم حاضر در جلسه از تجربيات و ن علاوه براين،

 مي ي فناوري بوتوسعههاي حمايتي براي طور كلي، از جانب مدعوين پيشنهاد گرديده تا بستهبه

 هاي زير باشد، طراحي و ارائه گردد:كه حاوي حمايت هاي حفاظتيرله

 ي توسعه فناوري رله كه امكان فعاليت مستقل بر موضوعات زيرمجموعه يبراي شروع، در زمينه

ي آنها در پيشبرد توسعه فناوري رله، موثر و ارزشمند است، روي آنها وجود دارد و توسعه

 سازييادهحث پتوان به بي منسجم و هدفمند صورت گيرد. از جمله اين موارد ميهاحركت

 يبرا يسيافزارنونرم ،GPSمرتبط با  يهابحث ي،حفاظت يزاتدر سمت تجه IEC61850پروتكل 

 اشاره نمود. ،و.... الملليينب يبرندها

  حمايت صندوق از تشكيل  گرديده تا مقررتوجه به اعلام آمادگي صندوق پژوهش و فناوري، با

 گيرد.ها( انجام دانشگاه ظرفيتمشروط بر استفاده از )ساز هاي رلهدر شركت R&D هايطرح

 ريسازي فناوبا توجه به آنچه كه در سند توسعه فناوري حفاظت نيز آمده است، حمايت از بومي-

نظارت و ارزيابي، هاي حفاظتي در قالب قراردادهاي خريد توليدات داخلي همراه با هاي رله

 صورت گيرد.

 المللي و استفاده از هاي بينسازي در قالب پشتيباني براي انجام تستحمايت براي بومي

 تواند صورت گيرد.هاي مرجع ميآزمايشگاه
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 برق یهاو حفاظت شبکه یشپا یمرکز توسعه فناورخبرنامه تخصصی 

 1397، پاییز 1سال اول، شماره 

 شوند.مورد حمايت واقع مي حتما هايي كه در راستاي صادرات باشند،فعاليت 

  گيرند.د، مورد حمايت قرار ميفناوري به كشور شوواردات، در صورتي كه منجر به انتقال 

 گيرد.اي از قراردادهاي توليد داخل صورت ميحمايت بيمه 

 شود. المللي حمايت ميهاي داخلي با برندهاي معتبر بيناز مشاركت شركت 

 گيرد تا ناظر بر حفظ كيفيت و ارتقاء آن باشد.م نظارت بر توليد داخل بايد شكل نظا 

 المللي و وضعيت بازار، بايد امر رصد بازارهاي داخلي و بين فناوريگامي با پيشرفت منظور همبه

 صورت پيوسته پيگيري شود.هب

 بايد به لذا افزايي نيست،اي جز همكاري و همالمللي، چارههاي بينبراي سهولت ايجاد فرصت 

 ها در اين زمينه كمک شود. گيري كنسرسيومشكل

  صورت گيرد. بحث و تبادل نظرادامه پيدا كند و اين جلسات  گرديدر مقردر پايان جلسه نيز 

 
 

میته به ک "های حفاظتی شبکه برقکمیته ایجاد و توسعه فناوری بومی رله"تفویض وظایف 

 16/07/97های برق در تاریخ راهبری مرکز توسعه فناوری پایش و حفاظت شبکه
 

كه با  16/07/97هاي برق مورخ فناوري پايش و حفاظت شبكه يكميته راهبري مركز توسعه يجلسهدر 

 حضور اعضاي محترم كميته راهبري به شرح زير تشكيل شد:

 ريزي و نظارت بر امنيت شركت مديريت شبكه برق ايرانزاده معاونت برنامهآقاي مهندس ايوب

 آقاي دكتر تقوايي مدير كل دفتر تحقيقات و توسعه فناوري توانير

 توزيع برق پژوهشگاه نيرو يدكتر رمضانپور رئيس محترم پژوهشكدهآقاي 

 انتقال پژوهشگاه نيرو يآقاي مهندس فرضعليزاده رئيس محترم پژوهشكده

 آقاي مهندس مرجانمهر معاونت محترم فناوري پژوهشگاه نيرو

 هاي برق خانم مهندس مديحي سرپرست مركز توسعه فناوري پايش و حفاظت شبكه



 CIGREهای قدرت از نگاه انداز آینده سیستمچشم
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  "های حفاظتی شبکه برقایجاد و توسعه فناوری بومی رله"کمیته تخصصی . گزارش 3

فناوري  يكميته ايجاد و توسعه يهاي ملي كه وظيفهدر ادامه، مسئوليت تعيين راهبرد توليد رلهمقرر شد 

توسط اين كميته راهبري دنبال شود. بنابراين مسئوليت نظارت و  برق است، هاي حفاظتي شبكهومي رلهب

و  فناوري پايش يتوسعه كميته راهبري مركز يهاي ملي بر عهدهفناوري رله يهاي توسعهراهبري بر پروژه

 هاي برق پژوهشگاه نيرو خواهد بود. حفاظت شبكه
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 برق یهاو حفاظت شبکه یشپا یمرکز توسعه فناورخبرنامه تخصصی 

 1397، پاییز 1سال اول، شماره 

  داخل کشور درهای حفاظتی رله توانمندی تولید آشنایی با .4

  مقدمه
 

 يتوسعه ماموريتدر جهت  پژوهشگاه نيرو برق هايپايش و حفاظت شبكه فناوري يتوسعهمركز

ي در به شناسايي مناسبي از توانمندي ملاست تا  كردهپايش و حفاظت شبكه برق تلاش  تجهيزات فناوري

برندينگ تجهيزات پايش و حفاظت، الزامات و "در راستاي پيشبرد پروژه  همچنين اين حوزه دست يابد.

طراحي و ساخت تجهيزات حفاظتي  ياقداماتي در جهت آگاهي از وضعيت فعلي كشور در زمينه "راهكارها

 يهدر زمينو محققين هاي داخلي فعاليت و محصولات شركت يدر زمينه براي اين منظور. انجام شده است

ها بررسي يجه. نتيه استهايي صورت گرفتهاي حفاظتي( بررسيتوليد تجهيزات حفاظتي )خصوصا رله

از اقبال زيادي  هاي حفاظتيمحصولات رله يينهدر زم ها و محصولات داخليشركتكه  دهدنشان مي

بخش بزرگي از عدم موفقيت شركت هاي داخلي ناشي از عدم توجه آنها به مواردي اند، برخوردار نبوده

هاي يعدم توجه به نيازمند»صورت خلاصه همچون پشتيباني، خدمات پس از فروش، ارتباط با مشتري و به

حقيق و تواحدهاي  موثرهاي مستقل و بخش عدم حضوربل توجه است كه باشد. قامي «مرتبط با برندينگ

ست كه اهاي حفاظتي نيز دليل ديگري بر عدم موفقيت آنها در بازار كننده رلههاي توليدتوسعه در شركت

 .البته اين امر مستلزم صرف سرمايه و نيروي انساني بيشتر است كه به آساني قابل حصول نيست

ند و بر اشركت هاي داخلي توليدكننده تجهيزات حفاظتي مورد توجه قرار گرفته ،بخشاين  يادامهدر  

 يفيت، كمحصولات نسبت به استخراج وضعيت ،است قرار گرفته اساس اطلاعاتي كه از آنها در دسترس

 شده است. اطلاعاتي ارائهميزان فروش آنها وضعيت بازاريابي و ، آنها

  



 مصاحبه 
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 داخل کشور درهای حفاظتی رلهتوانمندی تولید  آشنایی با. 4

 شرکت همیان فن
 1373پردازنده: هاي حفاظتي مبتني بر ريزيد رلهتاريخ تول؛ 1370؛ تاريخ تاسيس: http://hamianfan.ir :تارنما؛ تهرانمحل شركت: 

 تائیدیه کارکرد مدل )دسته مدل( محصولات
دفترچه معرفی و 

 کتابچه راهنما

نرم افزار 

اتصال به 

 کامپیوتر

تنوع 

طراحی 

 ظاهری 

 امکانات جانبی

        سیستم های آلارم

        تست بلاک

        سیستم تغذیه

        سمافور

اتوماسیون با استفاده 

 GSMاز 
    

  
 

 های حفاظتیرله

 )ثانویه( 

DOA 2.1 

(AEG) 

50/51, 50N/51N 

64N (REF) 

ER/FR 

 -( 92توانير )سال 

AUCOTEAM 
 )تايپ تست(

بسيار -موجود

)كپي عكس  ضعيف

 (Micomواره از 

ظاهرا قابليت 

 Aطرح  اتصال دارد.
LCD-Keypad-11 

LEDs- 2 DIs - 4 DOs- 

RS485 – RS232 

DUA 2.1 

(AEG) 

Voltage 

Protection Relay 

ER/FR 

 ندارد -
ظاهرا قابليت 

 اتصال دارد.
 Aطرح 

LCD-Keypad-11 

LEDs- 2 DIs - 4 DOs- 

RS485 – RS232 

DOA 0.1 AEG) 

Sensitive Erath 

Fault Relay 

ER/FR 

- 

بسيار  -موجود

ضعيف )كپي عكس 

 (Micomواره از 

ظاهرا قابليت 

 اتصال دارد.
 Aطرح 

LCD-Keypad-11 

LEDs- 2 DIs - 4 DOs- 

RS485 – RS232  

DSA 2.1 

(AEG) 

Sectionalizer  

Relay 

ER/FR 

- 

بسيار  -موجود

ضعيف )كپي عكس 

 (Micomواره از 

ظاهرا قابليت 

 اتصال دارد.
 Aطرح 

LCD-Keypad-11 

LEDs- 2 DIs - 4 DOs- 

RS485 – RS232  

Lock Out Relay 

(ELA 

063/069/123) 

86 (Lockout) - ضعيف-موجود 
نيازي  -ندارد

 نيست
 A LCD- 8 LEDs- 5طرح 

Contacts-  

Trip Circuit 

Supervision 

(ETCA43) 

TCS - موجود 
نيازي -ندارد

 نيست
 A  8 LEDsطرح 

Trip Relay  

(ETA042)  
Trip relay - موجود 

نيازي -ندارد

 نيست
 - Aطرح 

 

رسد هاي انجام شده )تايپ تست و تست عملياتي( و تائيديه هاي واصل شده به نظر ميبا توجه به تست بندی:جمع

هاي توزيع و فوق توزيع )مطابق هاي لازم به منظور نصب در پستداراي توانايي DOA2.1 هاي حفاظتي با كدهايرله

 . هستند( 92با نامه مديريت محترم عامل شركت توانير در سال 
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 برق یهاو حفاظت شبکه یشپا یمرکز توسعه فناورخبرنامه تخصصی 

 1397، پاییز 1سال اول، شماره 

 شرکت محور آزما

 1378پردازنده: هاي حفاظتي مبتني بر ريز ؛ تاريخ توليد رله1373؛ تاريخ تاسيس: www.fma-group.ir: تارنمامحل شركت: شيراز؛ 

 تائیدیه کارکرد مدل )دسته مدل( محصولات
دفترچه معرفی 

 و کتابچه راهنما

نرم افزار اتصال 

 به کامپیوتر

تنوع طراحی 

 ظاهری

       ای آلارمهسیستم

       تست بلاک

 های حفاظتیرله

MAPro10x 

50/51, 50N/51N, 

64s 
ER/FR/DR 

برق منطقه-توانير

 EPIL -اي فارس

بسيار -موجود

 ضعيف

بسيار  –موجود 

 ضعيف
 Aطرح 

MAPro20x 67/67N - ندارد ندارد - 

MAPro30x 
27/59, 59N 
ER/FR/DR 

برق منطقه-توانير

 EPIL -اي فارس

بسيار -موجود

 ضعيف

بسيار -موجود

 ضعيف
 Aطرح 

MRL ER31 
Directional 

Relay 
 - ندارد ندارد -

MRL SE100 
Sensitive Earth 

Fault 
 - ندارد ندارد -

MRL OUV100 
Under/Over 

Voltage 
 - ندارد ندارد -

MRL OC310 Overcurrent - ندارد ندارد - 

تارنماي اين در  هاحفاظت باشد اما هيچ مشخصاتي از آن يرسد اين شركت داراي محصولات ديگري نيز در زمينهبه نظر مي

 موجود نيست. شركت

ر هاي واصل شده به نظهاي انجام شده )تايپ تست و تست عملياتي( و تائيديهبا توجه به تست بندی:جمع

هاي منظور نصب در پستهاي لازم بهداراي توانايي MAPro30xو  MAPro10xهاي حفاظتي با كدهاي رسد رلهمي

 ( باشند. 95توزيع و فوق توزيع )مطابق با نامه مديريت محترم عامل شركت توانير در سال 

 

 

 

 شرکت وبکو 
 ؟پردازنده: مبتني بر ريز هاي حفاظتي؛ تاريخ توليد رله1393؛ تاريخ تاسيس:  www.vebko.ir: تارنما ؛قزوين-محل شركت: تهران
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 داخل کشور درهای حفاظتی رلهتوانمندی تولید  آشنایی با. 4

 محصولات
مدل )دسته 

 مدل(
 تائیدیه کارکرد

دفترچه معرفی و 

 کتابچه راهنما

تنوع 

طراحی 

 ظاهری 

نرم افزار 

اتصال به 

 کامپیوتر

 امکانات جانبی 

دستگاه تستر رله

 های حفاظتی
AMT105 

تست رله هاي 

 حفاظتي

مديريت شبكه 

 برق ايران

 پژوهشگاه نيرو 

 توانير 

 موجود-كاتالوگ

 ندارد -دستورالعمل

)نرم افزار داراي 

help )است 

-- 

نرم افزار تحت 

 ويندوز

افزار تحت نرم

 اندروئيد

WiFi – GPS –  

End to End 

test 

 های حفاظتیرله
AMR-M 

50/51, 

50N/51N, 

67/67N, 49, 

27/59, Cold 

Load 

Pickup, 

Inrush 

Blocking, 

Recloser 

ER/FR/DR 

EPIL (Type 

Test, EMC 

Test, 

SAFETY 

Test)  

-فارسيكاتالوگ 

 موجود

 -دستورالعمل 

موجود و متوسط) 

كپي عكس واره و 

متن واره از 

هاي شركت منيوال

 زيمنس(

 موجود Aطرح 

LCD-Keypad-

11 LED- 5 

DIs - 8 DOs- 

RS485 – 

RS232- LAN 

– GPS- WiFi 

و تست عملياتي قرار دهد اما اطلاعاتي در مورد  type testهر چند اين شركت توانسته است رله حفاظتي خود را تحت شرايط 

 اين شركت وجود ندارد.   تارتمايفروش آنها در 

هاي مديريتي خود وارد صنعت برق كشور گرديده. اما با توجه به واحد شركت وبكو با توجه به توانمندي بندی:جمع

تلگرامي  هاي چندگانهتحقيق و توسعه توانمند و ارج نهادن به نظرات مشتري در فضاي حقيقي و مجازي )با تشكيل گروه

ر د نمايد( قادرشده است تان شركت وبكو متصل ميهاي مصرف كننده را به كارشناسان و مديراكه كارشناسان شركت

 پشتيباني مناسب )آموزش، حضور مداوم در كنار مصرف هاي حفاظتي در بازار ايران موفقيت كسب كند.رله تستر يزمينه

كننده، جايگزيني سريع قطعات معيوب، تعويض كامل دستگاه، در اختيار قرار دادن دستگاه پشتيبان، در دسترس قرار 

هاي برق همراه ارتباط موثر كاركنان اين شركت با كارشناسان شركتهاي پشتيبان در زمان محدود( بهفتن دستگاهگر

  از توليد موفق داخلي شناخته شود. ايعنوان نمونهبه AMT105اي باعث شده است تا دستگاه تستر منطقه
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 برق یهاو حفاظت شبکه یشپا یمرکز توسعه فناورخبرنامه تخصصی 

 1397، پاییز 1سال اول، شماره 

 شرکت توان انرژی پرداز پارسیان پیشرو شیراز
 1389پردازنده: مبتنی بر ریز های حفاظتیتولید رله تاریخ ؛1385تاریخ تاسیس:  ؛http://www.ppep-sp.com: تارنما ؛کت: شیرازمحل شر

 تائیدیه کارکرد مدل )دسته مدل( محصولات
دفترچه معرفی و 

 کتابچه راهنما

نرم افزار اتصال به 

 کامپیوتر

تنوع طراحی 

 ظاهری
 امکانات جانبی

        روکش عایقی

های مبدل

RS-485 
       

های رله

 حفاظتی

OCR-P101 

50/51, 

50N/51N 

(50R/51R), 

Recloser 

CLP, 50BF, 

74TCS 
ER/FR/DR 

 توانير

هاي تست

 IECاستاندارد 

60255-1 

موجود -كاتالوگ

 متوسط

 -دستورالعمل

 ندارد

 

افزار از طريق نرم
RMCI 

)داراي قابليت 

انتخاب زبان فارسي 

 و انگليسي(

 Aطرح 

RS232-

RS485-LCD-

LED- 

5 DOs – 3 DIs 

OCR-

P101_EF 

50N/51N 

50Ns/51Ns 

ER/FR/DR 

 توانير

تست هاي 

 IECاستاندارد 

60255-1 

موجود -كاتالوگ

 متوسط

 -دستورالعمل

 ندارد

 

افزار از طريق نرم
RMCI 

 Aطرح 

RS232-

RS485-LCD-

LED- 

1 DO – 3 DIs 

TCS-TRP 25 
TCS 

ER/FR/DR 
-- 

موجود -كاتالوگ

 ضعيف

 -دستورالعمل

 ندارد

 

افزار از طريق نرم
RMCI 

 B RS232-RS485طرح 

- LED 

TCS-TRP 10 
TCS 

ER/FR/DR 
- 

موجود -كاتالوگ

 ضعيف

 -دستورالعمل

 ندارد

 B RS232-RS485طرح  -

- LED 

 

-OCR      و OCR-P101هاي با كد رسد كه رلهنظر ميتوانير به مادر تخصصي با توجه تائيديه شركت بندی:جمع

P101_EF  .قابليت استفاده در شبكه توزيع را داشته باشند 

 

 

http://www.ppep-sp.com/
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 داخل کشور درهای حفاظتی رلهتوانمندی تولید  آشنایی با. 4

 ها و مراکز پژوهشیهای اجرا شده در دانشگاهطرح
 

دانشگاه و مرکز 

 پژوهشی
 مجری طرح وضعیت محصول دستگاه تولید شده

دانشگاه صنعتی امیر 

 کبیر

 دکتر عسکریان ابیانه نیمه صنعتی دیستانس، رله دیفرانسیلرله 

 دکتر کراری نیمه صنعتی گیری فازورواحد اندازه

 دکتر وکیلیان نیمه صنعتی رله دیفرانسیل دانشگاه صنعتی شریف

دانشگاه شهید بهشتی 

 )پردیس عباسپور(

  آزمایشگاهی رله مجتمع حفاظت فیدرهای توزیع

 دکتر مجتبی خدرزاده آزمایشگاهی موتورهای فشار قویرله فراگیر حفاظت 

 دکتر مجتبی خدرزاده نیمه صنعتی رله بارزدایی هوشمند چند منظوره

 دکتر مجتبی خدرزاده آزمایشگاهی رله مدیریت اضافه بار ترانسفورماتورهای قدرت

دانشگاه علم و صنعت 

 ایران

 شهرتاشدکتر  نیمه صنعتی (HIFساخت رله امپدانس بالا )

 دکتر شهرتاش نیمه صنعتی ساخت رله بازبست

 دکتر صادق جمالی نیمه صنعتی رله اضافه جریان و اتصال زمین دیجیتال

 دکتر صادق جمالی نیمه صنعتی یاب محل خطا در خطوط انتقال نیروفاصله

یابی خطا در خطوط هوایی با استفاده از اطلاعات افزار محلنرم

 ثبات ریکلوزر
 دکتر صادق جمالی --

های میکروپروسسوری های رلالگوریتم عملیاتی بر روی پردازنده دانشگاه تبریز

(non-conventional) 
 دکتر هیرش سیدی نیمه صنعتی

 دکتر جمال مشتاق نیمه صنعتی کیوولت 400رله ریکلوزر در سطح ولتاژ  دانشگاه کردستان

دانشگاه شهید چمران 

 اهواز

 الله سیف الساداتدکتر قدرت نیمه صنعتی رله امپدانس بالاطراحی و ساخت 

 الله سیف الساداتدکتر قدرت آزمایشگاهی رله دیجیتالی دیستانس

 دانشگاه تهران

 رله دیفرانسیل حفاظت ترانسفورماتور

 رله دیستانس حفاظت خطوط انتقال

 رله جریان زیاد

 (PMU)واحد محاسبه فازور 

 رله حفاظت خازن

 اضافه بار ترانسفورماتوررله 

 نشانگر خطا در ریزشبکه )نوع جهت دار(

 ثبات خطا و وقایع

 آزمایشگاهی

 

 

 دکتر مجید صنایع پسند

 

 پژوهشگاه نیرو

 ترانسفورماتور جریان اپتیك

 ترانسفورماتور ولتاژ اپتیك

 ترانسفورماتور ترکیبی جریان و ولتاژ اپتیك

 الکترونیك،کنترل و ابزار دقیقگروه مجری:  آزمایشگاهی

 گروه مجری: الکترونیك، کنترل و ابزار دقیق نیمه صنعتی (PMUگیری فازور )دستگاه اندازه

 گروه مجری: الکترونیك، کنترل و ابزار دقیق نیمه صنعتی رله مدیریت فیدر

سیستم حفاظت از راه دور با قابلیت اتصال به شبکه مخابرات 

 دیجیتال
 گروه مجری: مخابرات صنعتینیمه 
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ه و كرد يرا طراح يحفاظت يزاتاند تا تجهدر داخل كشور موفق شده يها و مراكز پژوهشهرچند دانشگاه :آیندبر

از آنها  يکيچداده شده در جدول بالا، ه يحشود در موارد توضياما همانطور كه مشاهده م ،به مرحله ساخت برسانند

  .صنعتي برسانند وصول خود را به توليد انبوه محاند موفق نشدهتاكنون 
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 های حفاظتیحمایت از توسعه فناوری رله. 5

 های حفاظتیتوسعه فناوری رلهرویکرد حمایتی . 5

 

تلاش دارد در مقام اجراي سند نقشه هاي برق پژوهشگاه نيرو فناوري پايش و حفاظت شبكه يمركزتوسعه

شده را اندازها و دستيابي به اهداف كلان و راهبردهاي نقشه راه تدوينفناوري حفاظت، تحقق چشم يراه توسعه

ي پيگيري كند تا بهبود و ارتقاء وضعيت دانش و فناوري حفاظت سيستم قدرت در كشور حاصل شود و در عرصه

 شته شود.المللي نيز گامي بردابين يي دانش و فناوري در حوزهگسترش صادرات و توسعه

درستي  گيريرفته است، اما اگر تصميمآنچه پيش روست مسير آساني نيست و چنين انتظاري هم هرگز نمي

هاي وري بيشتر و بهتر سرمايهانجام شود، تاثيرگذاري بجايي صورت پذيرد و اوضاع در جهت منافع ملي و بهره

گيري درست در جهت تاثيرگذاري ه، تصميمترين مسئلموجود سامان يابد، سختي راه هموار خواهد شد. مهم

ظتي، هاي حفافناوري رله يي توسعه. براي اين امر بايد شناخت مناسبي از موضوع داشت. در مقولهاست صحيح

روز مسئله تلاش شد و اين شناخت در قالب يک موضوع پويا و به اين در زمان تدوين سند براي شناخت ابعاد

 شونده همچنان ادامه دارد.

برداران نسبت به توليدات داخلي بسيار كم و ناچيز گيران و بهرهدر مورد تجهيزات حفاظتي، اعتماد تصميم

است، حجم بازار اندک است، حتي با وجود اين حجم اندک بازار و اعتماد ناچيز، سازندگان داخلي معتقدند اگر 

 ني بازار هم مزيد بر علت است. توان كار كرد. پس نابسامادهي وضعيت بازار صورت گيرد، ميسامان

خلي هاي جريان زياد داكنندگان نسبت به رلهگيران و مصرفآمده، اقبال تصميمدسته با توجه به شناخت ب

گيران و روند، بيشتر است، يا به بيان بهتر، از ديد تصميمتوزيع به كار ميهاي توزيع و فوقكه بيشتر در رده

هاي داخلي ها، شانس و امكان حضور توليدكنندگان داخلي مطرح است. رلهي اين رلهبرداران، تنها در حوزهبهره

روز هاي بهپروتكل يالمللي فاصله دارند، مراحلي مانند توسعهدر اين حوزه معمولا يک يا دو گام با تراز بين

 هاي معتبر را نياز دارند تا بتوانند در بازار حضور يابند. ارتباطي يا انجام تست

و  ي وسيعتري دارندهايي هستند كه مورد استفادهرلهشود اين است كه وقتي حال سوال اساسي كه مطرح مي

ي هاي ديگري كه حوزهتكميل فناوري آنها فقط يک مرحله باقي است، در مقايسه با رله فرايندشدن تا نهايي

واقعا كدام كار ارجح است؟ آيا ساختن ي آنها شروع نشده است، يک از مراحل توسعهمصرف كمتري دارند و هيچ

هاي هاي جديد بدون در نظر گرفتن كاربرد عملي آنها در شبكه بايد در دستور كار باشد يا تكميل مراحل رلهرله
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موجود پركاربرد و كمک به گسترش كاربرد آنها در شبكه؟ اين مركز چه كاري بكند كه حمايت موثرتري از 

 فناوري انجام داده باشد؟ 

هاي موجود اختصاص داده شود. پيشنهاد مركز اين است كه اولويت اول به تلاش در جهت تكميل فناوري

هاي اگر از اين توسعه حمايت شود و رله .مثال خيلي خوبي از اين مقوله است IEC61850پروتكل  يتوسعه

كز خارجي باشند، بدين ترتيب مرحداقل بتوانند قابل رقابت با محصولات تا موجود به اين فناوري مجهز شوند 

طور كلي بايد سعي كرد فضا فراهم شود و از دخالت و ه فناوري بردارد. ب يتوانسته گام موثري در توسعه

بومي سازي، اين روش به حمايت زيستگذاري مستقيم اجتناب نمود. در ادبيات مديريت فناوري و تجاريسياست

 موسوم است. 

ي توان فعال داخلي ارزيابي و شناسايي شود و كز بر اين مبناست كه مجموعهگذاري مربنابراين سياست

مشكلات آنها كم شود و اميدواري براي آنها ايجاد شود كه بتوانند با توانمندي بيشتري كار كنند، هم كسب و كار 

 شود.فناوري ملي حاصل  يكند و هم توسعهآنها پيشرفت 

شود شود، بازار داخلي سامان داده ميلان وجود دارند، خيلي كمتر ميهايي كه ابدين ترتيب مشكلات شركت

هاي فني ها و نظارتآگاهانه و همراه با ارزيابي ،هاشود. اين حمايتو حتي زمينه براي صادرات آنها فراهم مي

 گيرد. صورت مي
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 . پایش، حفاظت و کنترل ناحیه گسترده سیستم قدرت6

 مقدمه

 يوقوع خراب ايو  آن، ديتول محدوديت در، امروزه، عواملي همچون رشد تقاضا و مصرف انرژي الكتريكي

کينزد در صورت شود. ستميساين  يبرا هاييمنجر به وقوع بحرانتواند ميكوتاه در شبكه قدرت و اتصال

 ايو  يامنطقه يهايمنجر به خاموش ايجاد شده يهاشبكه، بحران يداريپا يبه مرزها يبرداربهره وديبودن ق

، ي شماليكايدر آمر 2003سال  يسراسر يهايبه خاموش توانيكه از جمله آنها م خواهند شد يسراسر يحت

حادثه آغازگر  کيابتدا با  هايخاموش نياشاره كرد. ا ران،يدر شبكه برق ا 82و  80 يهادر سال نيو همچن

 کيشدن شروع شده و باعث خارج يحفاظت يهارله حيعملكرد ناصح ايقدرت  يدهايشدن كلمانند خراب

بر اثر اضافه بار، باعث  گرياز حوادث مانند خروج خطوط د يارهياز مدار شده و سپس زنج زيتجه ايخط 

تنوع و  ،ي. از طرفگردديشبكه م يفروپاش تايو نها گريكديقدرت از  ستميمختلف س يهاجدا شدن قسمت

ها در كنترل آن يموجود در سراسر شبكه قدرت و نقش آنها در شبكه باعث شده است تا مسئله اجزاءتعدد 

 يممه اريقدرت، به موضوع بس ستميس يداريو در جهت حفظ پا يبردارمختلف بهره طيمواجهه با شرا

 .شود ليتبد

هاي قدرت بسياري از كشورها توجه مديران راهبردي آنها را به اين نكته در سيستم بروز عوامل فوق

دارند. نقابليت واكنش سريع به اين حوادث را  ،هاي كنوني كنترل و مديريت شبكهجلب كرده كه سيستم

ها )در هر يک دليل نرخ پايين ارسال داده(، بهSCADAهاي شبكه )آوري دادهسامانه كنترل نظارتي و جمع

گوي اتفاقات سريع در شبكه باشد. تواند جوابنمي ،هاالي دو ثانيه( و نداشتن برچسب زماني در كنار داده

در اين  كهپيشنهاد شده  WAMPACگسترده شبكه يا  ، حفاظت و كنترلسيستم پايش ،براي رفع اين مسأله

كارگيري سيستم هها با بمورد در هر ثانيه افزايش يافته و داده 60 الي 20 ها به حدودسيستم نرخ ارسال داده

 شامل تجهيزات وسيستم پايش گسترده شبكه ( داراي برچسب زماني هستند. GPSياب جهاني )موقعيت

، (PMUگيري فازور )واحد اندازهتوان به باشد كه از جمله تجهيزات آن مييمافزاري هاي نرمسامانه

هاي اشاره كرد. همچنين، از جمله سامانه ارتباطي شبكه( و تجهيزات PDCهاي فازوري )متمركزكننده داده

مديريت، نگهداري و ، دهي بلادرنگ وقايع و تعرضاتپايش خطوط و گزارشتوان به افزاري آن مينرم

اي زاويه -پايش پايداري شبكه )ولتاژ، تخمين حالت شبكه، بار حرارتيپايش اضافه، عميرات عناصر شبكهت
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، نترل اصلاحي(هاي كهاي بازيابي شبكه و الگوريتمكنترل بلادرنگ شبكه )الگوريتم، گذرا و سيگنال كوچک(

تجزيه ، تفاقاتا تجزيه وتحليل، هروزرساني و اعتبارسنجي مدل شبكبه، حفاظت تطبيقي، كنترل توان راكتيو

 ، اشاره كرد.هاي حفاظتي و كنترلي با يكديگرهماهنگي سيستمو احتمالي ريسک  وتحليل

گيري همزمان ولتاژ شامل اندازه SCADA هاي اين سيستم در مقابل سيستم متداولطور كلي، ويژگيبه

گيري مناسب است، كه اطلاعات، و دقت اندازهبرداري و ارسال و جريان با برچسب زماني، نرخ بالاي نمونه

بكه بردار شبرداري، و كنترل سيستم قدرت را براي بهرهريزي، بهرههاي برنامههاي زيادي در حوزهقابليت

 هاي اين سيستم شامل موارد زير است:آورد. از جمله قابليتوجود ميبه

 مشاهده زمان واقعي عملكرد سيستم قدرت 

 زي سريع مشكلات رخ داده در شبكهتشخيص و آشكارسا 

 ويژه اغتشاشات عمدهتحليل رفتارهاي سيستم قدرت به 

 تعيين زمان واقعي ظرفيت تجهيزات سيستم انتقال 

 هاي سيستم انتقالمنظور استفاده بهينه از داراييپالايش فرآيندهاي شبكه به 

 

 
 (WAMPAC)گسترده شبکه  ، حفاظت و کنترلسیستم پایششمایی از 
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 در ایران WAMPACهای حوزه فناوری فعالیت
 

( است كه نقشه IGMCمتولي طرح پايش جامع شبكه برق در ايران، شركت مديريت شبكه برق ايران )

 همتدوين كرده است.   1393شبكه انتقال برق كشور را در سال  WAMSبرداري و توسعه مركز راه بهره

كيلو  400پست  16در   (PMU)گيري فازوردستگاه واحد اندازه 26 هاي اين شركت،نيز طبق گزارش اكنون

رفته برداري قرار گو مورد بهره نصب توسط اين شركت ،كيلو ولت شبكه انتقال برق 230پست  10ولت و 

  PMUكيلوولت با نصب 230و  400پذيري شبكه انتقال برق كشور در سطح افزايش رويتهمچنين،  .است

هاي اي دادهافزاري مركز پايش لحظهافزاري و نرمهاي زيرساخت سختارتقاء قابليت و پست ديگر 29در 

 باشد.مي ايران  WAMSكوتاه مدت نقشه راه سيستم هاي ، از جمله برنامهفازوري

 :هاي موجود در داخل كشور در اين زمينه شامل موارد زير استطور كلي، نقشه راهبه

 برداري و توسعه مركز سند نقشه راه بهرهWAMS شبكه انتقال برق كشور 

 نهاي حفاظت در شبكه ايرايفناور يراه توسعه سند راهبردي و نقشه 

 ايرانبنيان شبكه هوشمند برق دانش يسند راهبرد ملي توسعه 

شركت مديريت شبكه كه توسط  برق انتقال شبكه WAMS مركز يتوسعه و برداريبهره راه در سند نقشه

ناوري كارگيري اين فبرداري و بههاي مختلف بهرهبرق ايران تدوين گرديده، عمدتا به مسائل اجرايي و جنبه

دت، انداز )شامل مباحث كوتاه ماصلي چشم يطور كلي دربرگيرنده دو مسئلهپرداخته شده است. اين سند به

شركت  WAMSريزي( در مركز برداري و برنامهباحث بهرهميان مدت و بلند مدت(، و اقدامات لازم )شامل م

ن هاي حفاظت در شبكه ايرايفناور يراه توسعه سند راهبردي و نقشهشود. همچنين، در مديريت شبكه مي

كه در پژوهشگاه نيرو تدوين گرديده نيز در كنار بحث حفاظت شبكه به سيستم پايش گسترده به عنوان 

ات سيستم پايش گسترده، تنها اشار يتوسعه يشده است. در اين سند در حوزهحفاظت پيشرفته پرداخته 

سند راهبرد ملي در مراحل مختلف، شده است. علاوه براين، در  PMUكارگيري تجهيز كلي در خصوص به

كه توسط شوراي عالي علوم، تحقيقات و فناوري تدوين  ايرانبنيان شبكه هوشمند برق دانش يتوسعه

هاي مختلف هوشمندسازي شبكه پرداخته شده كه بدين منظور، مقداري اظهارات كلي در به حوزه گرديده،

فناوري و  ي. نظر به حساسيت و جايگاه اين حوزهدر شبكه شده است PMUكارگيري تجهيز خصوص به

آن  ميزان كاربردي بودن و اهميت يآن در كشورهاي مختلف كه نشان دهنده يبا توجه به روند توسعه
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خشي بشود. لذا براي عمقاست، نياز به تعمق بيشتر و مطالعه جزئيات روند توسعه آن در كشور احساس مي

هاي مختلف آن، نياز است كه باتوجه به اهميت و گستردگي بخش WAMPAC و تمركز بر روي موضوع

 هاي آن با جزئيات و عمق بيشتري مطالعه و تدوين گردد.فناوري ينقشه راه توسعه

 در مرکز توسعه فناوری پایش و حفاظت شبکه برق WAMPACهای حوزه فناوری فعالیت

ردي و سند راهب"هاي برق در پژوهشگاه نيرو با توجه به فناوري پايش و حفاظت شبكه يمركز توسعه

قاء بهبود و ارت يدر راستااين رسالت را دارد كه  "ي برق ايراني فناوري حفاظت در شبكهراه توسعه نقشه

 الملليينب يكردهايقدرت در كشور همراه با رو يستمحفاظت س هاي نوينيو فناور تخصصي دانش يتوضع

دارد. همچنين گام بر  هاي قدرتي حفاظت سيستمدانش و فناور يگسترش صادرات و توسعه يدر عرصه

 موارد زير است: ها و مقاصد اين مركز كه شاملبا توجه به عناوين برخي طرح

 برق يهاو حفاظت شبكه يشپا يدانش و فناور يكشور در حوزه يتوان مل يسامانده 

 برق يهاپايش و حفاظت شبكه يدانش و فناور ينقشه راه توسعه ياجرا يپيگير 

 از  يبردارمختلف بهره يهاجنبه يينتعPMU يآن و ارتقاء دانش عموم يو استخراج انواع كاربردها 

 PMUاز  يريگدر بهره ينمتخصص

 يشپا يافزارهانرم يدتول يينهدر زم يانبندانش يهااز شركت يتو مقررات حما ينقوان ينتدو، 

 هاPMUاز  يافتيحفاظت و كنترل شبكه با استفاده از اطلاعات در

 ساخت  ينداز فرا يتيو مقررات حما ينقوان ينتدوPMU يتهنظر كم يرز يداخل يهاتوسط شركت 

 حفاظت يتخصص

 يعهتحقيق و توس يدر پژوهشگاه نيرو، زمينه برق يهاو حفاظت شبكه يشپا يفناور يمركز توسعه

كارگيري در شبكه برق ايران را فراهم نموده و بسترسازي مناسبي را جهت به WAMPACهاي حوزه فناوري

يه اهداف اول كلياتشده، هاي انجامانديشيها و هممفاهيم پايشي و حفاظتي نموده است. با توجه به بحث

 اين مركز در اين مقطع زماني به شرح زير صورت گرفته است:

افزار، )سخت WAMPAC يشناسايي محققين علاقمند به فعاليت هدفمند و منسجم در زمينه -1

 افزار، امنيت سايبري(نرم
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 WAMPAC يحمايت از گسترش هدفمند تحقيقات در حوزه -2

سازي ريزي و پيادهشركت مديريت شبكه برق ايران در برنامه جلب همكاري و كمک به -3

WAMPAC  

 اتيصنعت و مراكز تحقيق فعالينبردار شبكه، بهرهمندان در سه بخش از متخصصين و علاقمهدر خاتمه، 

و  فناوري پايش يمركز توسعه شبكه متخصصينكت و تعامل در با مشار شود تادعوت مي ،و دانشگاهي

در صنعت  WAMPACفناوري  ياندازهاي توسعهدر جهت پيشبرد چشمگامي  ،هاي برقحفاظت شبكه

 .برق ايران بردارند
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 های برقشبکههای مرکز توسعه فناوری پایش و حفاظت منتخبی از فعالیت. 7

 

 های مرکزعناوین طرح

 

های حفاظتی به تصویب ی فناوری و دانش رلهطرح توسعه فناوری و ساماندهی توان ملی کشور در حوزه

رسیده و فعالیت بر روی آن در حال انجام است. طرح توسعه فناوری پایش، حفاظت و کنترل ناحیه گسترده 

(WAMPAC .تدوین شده و در مرحله تصویب نهایی است. طرح مدیریت حوادث در مرحله تهیه است )  
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 شدههای انجاممنتخبی از فعالیت

 

  سعه فناوری پایش و    "ارائه برنامه حمایتی سعه فناوری مرکز تو نحوه اجرای رویکردهای تو

تی هیزات حفاظهای داخلی در زمینه تجهای برق با تکیه بر توسببعه توانمندیحفاظت شبببکه

 "کیلوولت 20/63پست های 

 های حفاظتی شبکه برقتشکیل کمیته تخصصی ایجاد و توسعه فناوری بومی رله 

  سازی پروتکل  سازی پروپوزال جامع برای چگونگی پیاده آمادهانجام پروژهIEC61850  در

 تجهیزات حفاظتی

    سایی توانمندی ساخت و تولید شنا شبکه   های داخلی در زمینه طراحی،  تجهیزات حفاظتی 

 برق

  سی روند ارائه مقاله سعه فناور  برر شبکه قدرت    یتو سترده  پایش، حفاظت و کنترل ناحیه گ

 مختلف یدر کشورها

  برگزاری سمینار بررسی رویکردهای کشورهای مختلف در توسعه فناوریWAMPAC 

  یه کنترل ناح سببیسببتم پایش، حفاظت، وفعالیت در زمینه تدوین سبباختار عملکرد در حوزه

 (WAMPACگسترده )

 های حفاظتی از ها و راهکارهای توسعه برند ملی در حوزه رلهاندیشی در زمینه ضرورتهم

 طریق پرسشنامه و برگزاری جلسات
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 معرفی کتاب. 8

 )جلد اول( یجیتالد یحفاظت یهاساختار و منطق رلهکتاب 
 يانفرحناك يمحمدعل يي،رنجبر، رضا فضا محمد¬يعل ي،جگرلوئ ي: محمد رضائيفتال

 (1394) يفشر يدانشگاه صنعت يانتشارات علم مؤسسه

 

 

 جلد اول از يک مجموعه دوجلدي ،كتاب مذكور

هاي است كه ضمن تشريح ساختار كلي رله

ديجيتالي، انواع شرايط خطا و علت ايجاد آنها در 

كند و منطق حفاظتي شبكه قدرت را بررسي مي

هاي ديجيتال براي تشخيص انواع خطا و اقدامات رله

دهد. لازم پيش، حين و پس از وقوع خطا را شرح مي

رق ين ببراي مهندس مناسبيمرجع تواند مياين كتاب 

فعال در عرصه حفاظت و همچنين دانشجويان رشته 

 به حساب آيد.مهندسي برق قدرت 

در فصل اول، در فصل دوم به موضوعاتي در خصوص    هاي ديجيتالساختار كلي رله  در اين كتاب پس از معرفي

 صحت  سي قدرت، برر كليد به وصل  و قطع دستور  ارسال  نحوه همچون دهندهسرويس  و دهندهتشخيص  توابع

شخيص  قدرت، كليد هايپيچ سيم  تحريک مدار سفورماتور  خطاي ت شخيص  ولتاژ، تران  خط، و انتهاي در خطا ت

شخيص  سوم مباحثي در حوزه      شدن  باز ت صل  ست. در ف شده ا ز جمله ا حفاظتي ولتاژ پايه توابع هادي پرداخته 

 ارائه گرديده است. در فصل چهارم مطالب مربوط به حفاظت فركانسي، و ولتاژحفاظت افت، ولتاژحفاظت اضافه

 حفاظت   كور، نقطه  حفاظت   زمين، خطاي  حفاظت   جريان،  اضاااافه  مانند حفاظت     پايه   جريان حفاظتي   توابع

فاظت حنامتعادل آورده شده است. همچنين، در فصل پنجم به مطالعه  بار حفاظت زدايي، و بار حرارتي، باراضافه

ستانس  شده   دي شم به مطالعه      پرداخته  ش صل  ست. نهايتا در ف شده پ مديريت و كنترل كليد قدرت توابعا  رداخته 

 است.
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