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  پيشگفتار
آنچه كه بطور اعـم از مفهـوم انتقـال تـوان بـا ظرفيـت بـالا        

هـاي   در ظرفيـت  1شـود، كريـدورهاي انتقـال تـوان     برداشت مي
هاي تبـادل تـوان در داخـل     گيگاواتي است كه به عنوان شاهراه

ي  تفـاوت عمـده  . كننـد  كشور و همچنين بين كشورها عمل مي
مـورد  در نوع فناوري  ،انتقال توانعادي اين كريدورها با خطوط 

فناوري انتقال تـوان بـا   . سازي اين كريدورهاست نياز براي پياده
خطـوط بـا سـطح ولتـاژ     ي  ان بـه دو دسـته  تو ظرفيت بالا را مي

خطـوط بـا سـطح    و  UHVAC2فشارقوي جريان متنـاوب    فوق
تقسـيم  ) 4UHVDCو  EHVDC3(ولتاژ قوي جريان مسـتقيم  

دنيا از  مختلفطور گسترده در كشورهاي  ها به اين فناوري .نمود
اغلـب  هندوستان، برزيل، آفريقاي جنـوبي و   قبيل آمريكا، چين،

اكثـر   از سـوي ديگـر  . انـد  به كار گرفته شـده اروپايي كشورهاي 
 خـود انتقـال  ي  ي شبكه كشورهاي توسعه يافته، نقشه راه توسعه

  .نمايند ها تدوين مي استفاده از اين فناوري را بر اساس
در كشور ايران تاكنون  5هاي انتقال توان با ظرفيت بالا ناوريف

هايي نظير  يران ويژگيكشور ااند، ليكن  مورد استفاده قرار نگرفته
بـالا و متمركـز در    الكتريكـي  مصـرف انـرژي  "، "وسعت بـالا "

هـاي نسـبي توليـد بـرق بـا       وجـود مزيـت  "، "شهرهاي بـزرگ 
موقعيت راهبـردي ممتـاز در   " و "هاي اوليه در حجم انبوه حامل

دارد كـه   "منطقه جهت ايفاي نقـش ترانزيـت تـوان الكتريكـي    
را  انتقال تـوان بـا ظرفيـت بـالا     يها استفاده از فناوريتواند  مي

جدي، هاي  به عنوان يكي از گزينهي شبكه  ي آينده براي توسعه
  .مطرح نمايد

هـاي انتقـال    گيـري از فنـاوري   بهره نياز پيش كه توجه به اينبا 
استفاده از ايـن  سنجي  مطالعات امكانانجام توان با ظرفيت بالا 

در  هـا  ي ايـن فنـاوري   هـاي توسـعه   چـالش  ها و بررسي فناوري
لازم  ،اسـت  بـرداري  سازي، اجرا و بهره هاي طراحي، پياده بخش

فني بدسـت    گيري از تجربيات و دانش است كشور ما نيز با بهره
در آينده آمده در اين زمينه، مسير را براي بكارگيري اين فناوري 

رگيري ي بكا سازي و توسعه جريان ي بهترين طريقه. هموار نمايد
آزمايشـي و بـه شـكل پـايلوت در      ي ، اسـتفاده هـا  اين فناوري از

مقياس كوچك پيش از استفاده جدي و تاثيرگذار در شبكه است 
از كريـدورهاي    اي براي اسـتفاده  هاي پايه ريزي تا در كنار برنامه

انتقال توان با ظرفيت بالا، به تـدريج ايـن فنـاوري وارد عرصـه     
هـاي آن در هـر دو    شناسايي و رفع چالش صنعت برق شده و با

                                                      
1 Electricity Power Corridors 
2 Ultra High Voltage AC 
3 Extra High Voltage DC 
4 Ultra High Voltage DC 
5 Bulk Power Transmission Technology 

برداري شـبكه، تجربـه لازم در صـنعت     طراحي و بهره ي عرصه
  .برق براي بكارگيري اين فناوري ايجاد گردد

هاي انتقال توان با ظرفيت بالا  مركز توسعه فناوري سامانه
گذاري توسعه اين فناوري در كشور، دو محور كلي  با هدف

ستفاده از كريدورهاي انتقال توان با سنجي ا مطالعات امكان"
سازي استفاده از  جريان"و  "برق ايران ي شبكه درظرفيت بالا 

هاي  پروژه هاي انتقال توان با ظرفيت بالا با اجراي فناوري
هاي انجام شده  ريزي نظر قرار داده و با برنامه را مد "پايلوت

، انتظار هاي عملياتي و اجرايي آن هاي كلان و پروژه براي طرح
دستيابي به اهداف مركز محقق  آتيهاي  رود در طي سال مي

  .گردد
اي  پـروژه ماحصل مطالعاتي است كه در راسـتاي   اين گزارش،

ســنجي اســتفاده از  امكــانمطالعــات "راهبــردي تحــت عنــوان 
 "ي برق ايـران  در شبكه كريدورهاي انتقال توان با ظرفييت بالا

و نتايج راهبردي آن در اين است و روند مطالعات صورت گرفته 
  .شود گزارش ارائه مي

 مقدمه -1

هاي انتقالي در اثر رشد روزافزون نياز  بالا رفتن احجام توان
مصرف، استفاده بهينه از منابع توليد انرژي الكتريكي و نتيجتاً 
دور شدن نسبي مراكز توليد از مصرف خصوصاً با ورود 

هناوري كشورها و هاي تجديدپذير در توليد برق، پ انرژي
هاي  و لزوم اتصال شبكهبرق اي  هاي منطقهارهمچنين ايجاد باز

هاي بالا، از  برق كشورها توسط اتصالات قوي و نيز انتقال توان
انتقال توان با ظرفيت بالا  ترين رويكردها به فناوري جمله مهم

  .است
مـاعي و رشـد   رشد جمعيت، افـزايش رفـاه اجت  در كشور ايران 

، تقاضاي انرژي الكتريكـي را هـر سـاله    بر لف انرژيصنايع مخت
از طرفي ايران كشوري پهناور و وسيع محسوب . دهد افزايش مي

شود كه انتقال انـرژي الكتريكـي از منـابع توليـد بـه مراكـز        مي
. انگيـز اسـت  بر مصرف، موضوعي مهم و در برخي موارد، چـالش 

نظيـر  خصوصاً بـا ورود اشـكال جديـد توليـد انـرژي الكتريكـي       
هاي بادي و خورشيدي در مقيـاس بـالا و امكـان توليـد      نيروگاه

حجم بالايي از توان بنا به اقتضائات اين دو منبع توليد، اسـتفاده  
هاي فعلي انتقال توان الكتريكي توسط خطوط انتقـال   از فناوري

AC  هـا و   كيلوولت براي سـال  400و  230و در سطوح ولتاژي
از طرفـي يكـي از   . اكارآمـد باشـد  هاي آينده، ممكن است ن دهه

هـاي   هاي زيربنايي وزارت نيـرو در حـال و بـراي سـال     سياست
آينده، توسعه صادرات برق و تبادل انرژي الكتريكي با كشورهاي 

بـا توجـه بـه لـزوم در اختيـار داشـتن       . همسايه و منطقـه اسـت  
جـوار و   اتصالات محكم براي ايجـاد ارتبـاط بـا كشـورهاي هـم     
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هاي اتصال  و و همچنين وجود برخي محدوديتمنطقه از يك س
هاي برق كشورهاي همسـايه   مستقيم شبكه برق ايران به شبكه

از سوي ديگر، اتصال شبكه بـرق كشـور بـه شـبكه بـرق ايـن       
هـاي زيـادي    كشورها و با فناوري فعلي انتقال برق با محدوديت

روز  هـاي بـه   است استفاده از فنـاوري  لازمبنابراين . مواجه است
هاي انتقال توان الكتريكي با ظرفيت بالا در بخش توسعه  امانهس

  .تبادلات انرژي الكتريكي كشور مورد توجه جدي واقع شود

راهبرد استفاده از فناوري انتقال توان با ظرفيـت   -2
  شبكه برق كشور ي بالا در توسعه

نيـاز بـه انتقـال     ،با روند توسعه شبكه برق كشورهاي مختلـف 
مصـرف،  مراكـز  توليد بـه   مراكز احجام بالاي توان الكتريكي از

هاي نسبي توليد برق از برخـي منـابع اوليـه     پررنگ شدن مزيت
هاي تجديدپذير و دور شدن مراكز عمده توليد  انرژي نظير انرژي

هـاي   برق از مراكز مصرف و مناطق شهري به دليل محـدوديت 
انتقـال تـوان بـا ظرفيـت بـالا در       يهـا  محيطي، فنـاوري  زيست

اي  نفوذ قابل ملاحظه بسياري از كشورهاي پيشرفته دنيا، بسط و
  .يافته است

هر چند يكي از نمودهاي اصلي افزايش ظرفيت انتقـال بـرق،   
بالا رفتن سطوح ولتاژ انتقال است، لكن در كنـار آن اسـتفاده از   

نظيـر اسـتفاده از   هاي انتقال توان در ظرفيـت بـالا    ساير فناوري
چه به صورت افزايش (هاي موازي بيشتر در خطوط انتقال  هادي

هـاي گروهـي    مدارهاي موازي و چه به صورت افـزايش هـادي  
هاي پرظرفيـت و اسـتفاده از فنـاوري     ، استفاده از هادي))باندل(

ظرفيت ديناميك خطوط نيز در استفاده بهينه از كريـدور ايجـاد   
  .شده بسيار جدي شده است

ديــدگاه كريــدورهاي انتقــال تــوان بــا ظرفيــت بــالا، يكــي از 
ــاد    نگــرش ــرق كشــور و ايج ــبكه ب ــعه ش ــوين در توس ــاي ن ه

هـاي بعـدي    هـاي مسـتحكم بـراي آن در طـي دهـه      زيرساخت
هاي توسعه شبكه  اين ديدگاه از چند سال پيش در طرح. باشد مي

در شركت توانير موجود بوده لكن تاكنون بطور جـدي در مـورد   
  .ريزي نشده است مطالعه و برنامه آن

ي بـرق كشـورهاي    در اين پروژه طرح توسعه بلندمدت شـبكه 
، ]2و  1[آمريكـا  نام در زمينه بكارگيري اين فناوري نظير  صاحب
، ]13[، روسـيه  ]12-9[ ، هندوسـتان ]8-6[، چـين  ]5-3[برزيل 

 ]21-19[و كانـادا   ]18[، آرژانتين ]17[، اروپا ]16-14[اوكراين 
در تمــامي ايــن كشــورها،  تــوان گفــت مــي. گرديدنــد مطالعــه

ده از بـا اسـتفا  در آينده انتقال ساخت اصلي شبكه زيرسازي  پياده
بـه   در ادامـه  .اسـت  بودهظرفيت بالا كريدورهاي انتقال توان با 

بلندمـدت  ي  براي توسعه برنامه بلندمدت هندوستان عنوان مثال
  .گردد بيان ميانتقال شبكه زيرساخت 

كشـور هندوسـتان مشـابه ايـران داراي افـزايش چشـمگير در       
براي پاسـخگويي بـه ايـن نيـاز     . تقاضاي انرژي الكتريكي است

مصرف، توسعه واحدهاي بزرگ توليـد بـرق حرارتـي و آبـي در     
بينـي شـده    شرقي اين كشور پيش مناطق شمالي، شرقي و شمال

ز به همچنين با توجه به وسعت و گستردگي اين كشور، نيا. است
فناوري انتقال توان با ظرفيت بـالا و مسـافت طـولاني در ايـن     

اكنون در اين كشور، خطوط  هم. كشور كاملاً احساس شده است
ــال  ــت و  800در ســطح  ACانتق  ±800در ســطح  DCكيلوول
انـدازي خـط    راه همچنـين . برداري است دست بهره در كيلوولت

  .]12-9[ تسا اقدامكيلوولت در دست  1200اژ انتقال با ولت
در كشـور   ي انتقـال بـرق   شبكهريزي توسعه  برنامه 1-2شكل 

گونـه كـه در ايـن شـكل      همـان . دهـد  هندوستان را نشـان مـي  
ي خـود را   وستان ساختار اصلي شـبكه مشخص است، كشور هند

 بـالا  هاي انتقـال تـوان بـا ظرفيـت     بر اساس استفاده از فناوري
هـا در   ي اين فناوري توسعهي جامعي براي  نگاشته است و برنامه

 .]9[ هاي آينده تدوين نموده است شبكه براي دهه

مـدت خـود در    هاي توسـعه ميـان   ايران نيز بايد در كنار برنامه
هاي بلندمـدت ديگـري را در    ساله و ده ساله، برنامه هاي پنج افق
بيني كند تـا توسـط آن بتوانـد     هاي يك يا دو دهه آتي پيش افق

سب بـراي انتقـال تـوان از مبـادي توليـد بـه       هاي منا زيرساخت
هاي  سازي زيرساخت لازمه پياده. نمايدمقاصد مصرف را اجرايي 

هاي مربوطه اسـت   انتقال توان با ظرفيت بالا، بكارگيري فناوري
تواند زيرساخت مسـتحكمي را   هاي مناسب مي ريزي كه با برنامه

  .هاي آتي فراهم آورد براي شبكه برق كشور طي سال

تعيين مسير و نوع فنـاوري كريـدورهاي    رويكرد -3
  با ظرفيت بالا انتقال توان 

سازي شده  پياده راهبردو الگوبرداري از   در اين پروژه با مطالعه
آمريكا، چين، هند، برزيل و آرژانتين  پيشرفته نظير يكشورها در

استفاده از فناوري انتقـال تـوان بـا ظرفيـت بـالا در       ي در زمينه
تعيـين مسـير و نـوع فنـاوري     رويكـرد   ،بـرق  ي شبكه ي توسعه

صورت مراحل  در ايران به با ظرفيت بالا كريدورهاي انتقال توان
  :زير تدوين گرديد

در ابتدا نياز مصرف برق و ظرفيت نيروگـاهي بـه تفكيـك     .1
 .بيني گرديد مناطق جغرافيايي تا سال افقِ مطالعه پيش

بـرق تـا سـال افـقِ     مازاد توليد و مصـرف   مراكزدر ادامه   .2
 .گرديدند مطالعه شناسايي 

مازاد توليد و مصـرف بـرق، سـناريوهاي     مراكزبا شناسايي  .3
پيشنهادي براي مسير و ظرفيت كريدورهاي انتقال توان با 

 .ظرفيت بالا در ايران در سال افقِ مطالعه ارائه گرديد
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كريدورهاي ريزي بلندمدت كشور هند براي توسعه  برنامه): 1- 2(شكل 

 ]9[ انتقال توان با ظرفيت بالا

 
محيطـي و   لحاظ كردن ملاحظات فنـي، زيسـت  با  انتهادر  .4

و  توانانتقال اقتصادي، نوع فناوري هر يك از كريدورهاي 
و نيـز تعـداد    از قبيل ولتاژ و ظرفيت(ها  مشخصات فني آن
 .ديتعيين گرد) مدارهاي خط انتقال

ي كريـدورهاي   ريـزي توسـعه   برنامهكه مطالعات  با توجه به اين
ي مطالعـاتي   طـور معمـول در بـازه    انتقال توان با ظرفيت بالا به

سال افقِ مطالعـه در  گيرد،  سال صورت مي 15تا  10 بلند مدت
  .فرض گرديد 1410اين پروژه، 

مصرف و ظرفيت توليد برق در ايـران   نياز برآورد -4
1410  

منظـور   طور معمول به كريدورهاي انتقال توان با ظرفيت بالا به
كـار   مصـرف بـه   عمـده  مازاد توليد به مراكز مراكز ازانتقال برق 

مصرف بـرق   راكز عمدهمازاد توليد و م مراكزشناسايي . روند مي
نـواحي  بـرق در  توليـد  ظرفيـت  مصرف و نياز بيني  نيازمند پيش

طور معمول  به. باشد مي شده كصورت تفكي ، بهمختلفجغرافيايي 
هاي بلندمـدت در صـنعت بـرق، مقـدار پيـك       ريزي براي برنامه

عنوان شاخص مصرف و ظرفيت توليـد   ي مصرف برق به سالانه
  .گيرد عنوان شاخص توليد مدنظر قرار مي سالانه به

مـديريت بهتـر    بـه منظـور تفكيـك منـاطق و    در كشور ايران 
اسري كشـور تحـت پوشـش    سر ي ، شبكهساختار برق در كشور

بندي بر اساس  اين تقسيم. باشد مياي  برق منطقهشركت  شانزده

در هـر قسـمت   سـاختار شـبكه   مقدار توان توليدي و مصرفي و 
در اين پروژه تفكيك نواحي جغرافيـايي ايـران    .انجام شده است

اي  بـرق منطقـه   هاي مناطق تحت پوشش شركت منطبق برنيز 
توليد براي ايـن منـاطق   ظرفيت ف و مصرنياز بيني  است و پيش

  .گيرد شده صورت مي صورت تفكيك به
بــرق ي  گانــه16مصــرف بــرق منــاطق  نيــازبينــي  پــيش -4-1

  1410اي تا افق  منطقه
مناطق ي  سالانهمصرف برق  نيازبيني  در اين پروژه براي پيش

  :شد سازي پياده، مراحل زير )ي مصرف برق پيك سالانه( گانه16
بينـي مصـرف انـرژي بـرق بـه تفكيـك        پـيش در گام اول  .1

با استفاده از مـدل   1410اي تا افق  هاي برق منطقه شركت
  ؛صورت گرفت 6لين

 سـهم ي  بينـي شـده   با اضافه كردن مقدار پيش در گام بعد .2
  .محاسبه گرديد الكتريكيانرژي  توليد، نياز تلفات

، ي ضريب بار بيني شده لحاظ كردن مقادير پيشدر انتها با  .3
) ي مصرف بـرق  پيك سالانه( برق يمصرفتوان نياز ر مقدا

اي  برق منطقـه  هاي شركت يك از هر مناطق تحت پوشش
  .محاسبه گرديد 1410تا افق 

 بـرق انـرژي  بينـي مصـرف    براي پيششد،  ذكرگونه كه  همان
كارايي . از مدل لين استفاده گرديددر اين پروژه ، گانه16مناطق 

مراجع مختلف مورد تائيد قـرار   اين مدل در پيش بيني تقاضا در
 .گرفته است

ي هـر   سـالانه  يمصرفبرق  انرژي گردد ميفرض در اين مدل 
آن ) GDP(منطقه متناسب بـا جمعيـت و توليـد ناخـالص ملـي      

بينـي مصـرف انـرژي منـاطق      بنابراين براي پـيش . منطقه باشد
ــه، در ابتــدا مــي16 ايــن منــاطق  GDPبايســت جمعيــت و  گان

  .بيني گردد پيش
گانـه از  16بينـي جمعيـت منـاطق     پـيش در اين پـروژه بـراي   

چهـار سـناريو    در اين مركز. اطلاعات مركز ايران استفاده گرديد
كاهش بـاروري،  (تغييرات جمعيتي در كشور  ي در ارتباط با نحوه

تثبيت باروري، افزايش تا سطح جانشيني، افزايش بالاتر از سطح 
بينـي گرديـده    پـيش  1420مفروض و جمعيت تا سال ) جانشيني

  .است
هاي  گانه از اطلاعات گزارش 16مناطق  GDPبيني  براي پيش

گـروه انـرژي و مـديريت     هاي انجام شـده در  مستخرج از پروژه
مـورد اسـتناد،   در گزارش . مصرف پژوهشگاه نيرو استفاده گرديد

مرجع، (سه سناريو در ارتباط با چگونگي رشد توليد ناخالص ملي 
تا افق  هاي ايران استان GPDمفروض و ) بينانه و بدبينانه خوش
  .بيني شده است پيش 1420

                                                      
6 Lean Model 
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سـناريو   3بيني جمعيت و  سناريو براي پيش 4با توجه به وجود 
بيني  سناريو براي پيش 12، در اين پروژه GPDبيني  براي  پيش
  .گانه درنظر گرفته شده است16مناطق برق  نياز مصرف

ي  گانه16ت توليد برق به تفكيك مناطق بيني ظرفي پيش -4-2
  1410اي تا افق  برق منطقه
، نياز است اين 1410بيني ظرفيت توليد برق تا افق  شيبراي پ

  :تفكيك گرددصورت  بهظرفيت به اجزاي آن 
 ظرفيت توليد برق فعلي .1

تـا   گيبازنشسـت  علـت  فعلي بـه  هاي ظرفيت نيروگاهكاهش  .2
 1410افق 

 1398ايـران تـا سـال     يروگـاهي نريزي شده  برنامهظرفيت  .3
 )تنها برنامه مصوب در اين زمينه(

 تجديدپــذير،ي  بينــي شــده در زمينــه پــيشهــاي  ظرفيــت .4
توليدپراكنده، توليد همزمان برق و حـرارت، توليـد بـرق از    

 سنگ و اورانيوم منابع داخلي زغال

 يكشـورها  بـا  ارتباطـات الكتريكـي   از منـتج  يهـا  تيظرف .5
  هيهمسا

مورد نياز براي پوشـش پيـك   هاي حرارتي  ظرفيت نيروگاه .6
  مصرف

 هبا توجه به اطلاعـات موجـود قابـل محاسـب     3و  2، 1اجزاي 
از اطلاعـات   ، در اين پروژه5و  4اجزاي بيني  براي پيش ؛هستند

 تهيه شده در پژوهشكده توليد پژوهشگاه نيروموجود در گزارش 
، ظرفيـت توليـد بـرق    جزء ششمبيني  براي پيش. استفاده گرديد

 يـك پوشش پ يبرا يازمورد ن يحرارت هاي يروگاهن يتظرف"يعني 
  :در اين پروژه از رويكرد زير استفاده گرديد "مصرف

بـا   1410كشـور تـا افـق    ظرفيت توليـد بـرق   نياز در ابتدا  .1
بيني شده در قسـمت   استفاده از نياز مصرف توليد برق پيش

با اين فرض كه ظرفيت توليد بـرق  (بيني گرديد  پيش ،4-1
بالاتر از نياز مصرف برق در هر سال % 10بايست  كشور مي

 . )باشد

 .محاسبه گرديد 5تا  1اجزاي  مجموع ظرفيت گام بعددر  .2

نيـاز   از 5تـا   1اجـزاي   در انتها با كاستن مجمـوع ظرفيـت   .3
ورد م يحرارت هاي يروگاهن يتظرف ظرفيت توليد برق كشور،

  .بيني گرديد پيش 1410نياز تا افق 

براي كل كشور بيني شده  پيشبايد توجه نمود كه اين ظرفيت 
. بايست تفكيك گردد اي مي ايران است و ظرفيت هر برق منطقه

 يبـرا  يـاز مـورد ن  يحرارت هاي يروگاهن يتظرف" تخصيصبراي 
گانه، سه سـناريو مفـروض    16در مناطق  "مصرف يكپوشش پ
  :گرديد

خـود   بـرق اي در تـامين   كفايت هر بـرق منطقـه  سناريوي  .1
اي  هاي برق منطقـه  تقسيم ظرفيت مورد نياز مابين شركت(

تـا   هـا  به نسبت ظرفيت نيروگاهي موجود در ايـن شـركت  
 )1394پايان سال 

در نزديكــي ميــادين گــاز توليــد بــرق  ارجحيــتســناريوي  .2
 يـاز مورد ن يحرارت هاي يروگاهن يتظرف"از % 20تخصيص (

اي  ه سه شركت بـرق منطقـه  ب "مصرف يكپوشش پ يبرا
خوزستان، فارس و هرمزگان بـه نسـبت ميـزان گـاز قابـل      
برداشت از ميادين گازي موجود در منـاطق تحـت پوشـش    

ــن شــركت ــا  اي ــاير  % 80و تقســيم ه ــابين س ــده م باقيمان
اي بـه نسـبت ظرفيـت نيروگـاهي      هاي برق منطقه شركت
 )1394ن سال ها تا پايا در اين شركتموجود 

سناريوي اولويت توليد برق در نزديكي ميادين گاز و مناطق  .3
نيروگـاه  مصـرفي  تـامين آب  سـهولت در  منظـور   ساحلي به
 ـ هـاي  يروگاهن يتظرف"از % 30تخصيص (حرارتي   يحرارت
به سه شـركت بـرق    "مصرف يكپوشش پ يبرا يازمورد ن
اي خوزستان، فارس و هرمزگان به نسبت ميزان گاز  منطقه

قابل برداشت از ميـادين گـازي موجـود در منـاطق تحـت      
از ظرفيت مورد نيـاز  % 10ها، اختصاص  پوشش اين شركت

اي مازندران و گـيلان بـه نسـبت     به دو شركت برق منطقه
ها تـا پايـان سـال     ظرفيت نيروگاهي موجود در اين شركت

هاي بـرق   مابين ساير شركت باقيمانده 60%و تقسيم 1394
در ايــن اي بــه نسـبت ظرفيــت نيروگـاهي موجــود    منطقـه 
 )1394ها تا پايان سال  شركت

منــاطق  توليــد و مصــرف بــرق دري  بينــي موازنــه پــيش -4-3
  1410اي تا افق  ي برق منطقه گانه16

بيني نياز مصرف بـرق و   سناريو براي پيش 12با توجه به وجود 
 ي انهگ16در مناطق  ظرفيت توليد برقبيني  پيشسناريو براي  3

توليد ي  موازنهبيني  پيشسناريو براي  36اي، در كل  برق منطقه
 1410اي تا افـق   ي برق منطقه گانه16و مصرف برق در مناطق 

گرديد كه از تفاضل ظرفيت توليد برق و نياز مصرف برق  حاصل
  .قابل محاسبه است

مازاد توليد و مازاد مصـرف بـرق    مراكزشناسايي  -5
  1410در ايران 

كريـدورهاي انتقـال تـوان بـا     گونه كه قبلا بيان گرديد،  همان
 از انـرژي الكتريكـي  منظور انتقـال   طور معمول به ظرفيت بالا به

بنـابراين  . روند كار مي مصرف بهعمده مازاد توليد به مراكز  مراكز
مـازاد   مراكـز براي تعيين مسير و ظرفيت كريـدورها لازم اسـت   

  .شناسايي گردند 1410در ايران  رقمصرف ب راكز عمدهتوليد و م
 مـازاد توليـد   مراكزشناسايي براي در اين پروژه الگوريتمي كه 

به ترتيب  در هر مرحلهاين صورت است كه   به ،كار گرفته شد به
 .شـوند  با يكديگر تركيـب مـي  اي همسايه  تمامي دو برق منطقه
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 ،اي تركيـب شـده   ي توان دو برق منطقه موازنهحالتي كه در آن 
تري با ساير موارد داشـته باشـد بـه عنـوان حالـت       بيش ختلافا

گـردد و در ايـن    قطب مازاد توليد شناسايي ميمطلوب در تعيين 
ي  تركيـب شـده و منطقـه   بـا هـم   اي  اين دو برق منطقه ،حالت

آورند و در مراحـل بعـدي قابـل تركيـب بـا       وجود مي جديدي به
اي تـا   اي منطقهه تركيب برق. دنشو اي جديد مي هاي منطقه برق

. يابد كه مناطق مجزا از يكـديگر تشـكيل شـوند    امه ميحدي اد
مصـرف نيـز الگـوريتمي مشـابه بـا ايـن        عمـده  مراكزشناسايي 

اي  هـاي منطقـه   در تركيب بـرق الگوريتم دارد، با اين تفاوت كه 
  .گيرد قرار ميمدنظر ي توان   ترين ميزان موازنه همجوار، كم

دست آمده  مازاد توليد و مازاد مصرف به مراكزمشخص گرديد 
منظور دستيابي  بنابراين به يكسان نيستند؛گانه 36در سناريوهاي 

 ـ     مراكزبه  طـور يكپارچـه    بـه  دمـازاد توليـد و مصـرفي كـه بتوان
مـازاد توليـد و مصـرفي     مراكـز ي تمامي سناريوها باشد،  نماينده

وهاي تـرين فراوانـي در سـناري    انتخاب گرديـد كـه داراي بـيش   
  .باشندگانه 36

كـه   ، بـا توجـه بـه ايـن    مازاد توليد و مصرف مراكزسايي با شنا
گردد كـه   سناريو سبب توليد حجم انبوه اطلاعاتي مي 36تحليل 

دهـد، لازم اسـت در ايـن     دست نمي  تحليل آن جواب دقيقي به
بـراي ايـن كـار بـدترين     . مرحله تعـداد سـناريوها كـاهش يابـد    

ي  موزانه اختلافمقدار كه در آن (سناريوي ممكن از ديد شبكه 
تـرين قطـب مـازاد     مـازاد توليـد و بـزرگ   بزرگترين قطـب   توان

تـرين   ترين مقدار را دارد و لذا نياز بـه ايجـاد بـيش    مصرف بيش
تـرين   بـه عنـوان سـناريوي بدبينانـه، بـه     ) ظرفيت انتقالي اسـت 

ي  موزانه اختلافمقدار كه در آن (سناريوي ممكن از ديد شبكه 
تـرين قطـب مـازاد     ترين قطب مازاد توليـد و بـزرگ   بزرگتوان 

ترين ظرفيت  ترين مقدار را دارد و لذا نياز به ايجاد كم صرف كمم
بينانــه و ميــانگين  بــه عنــوان ســناريوي خــوش) انتقــالي اســت

گانه به عنوان سناريو محتمل مدنظر قرار گرفـت  36سناريوهاي 
بـر اسـاس ايـن سـه سـناريو      صرفاً هاي شبكه  تحليل در ادامهو 

هاي  ي حالت كليه ،سناريوسه واضح است كه اين . صورت گرفت
  .گانه را پوشش خواهند داد36سناريوهاي 

و مـازاد  مـازاد توليـد    مراكـز ترتيـب   به 2-5 و 1-5هاي  شكل
را بـراي سـناريوي محتمـل،     مراكزي توان اين  و موازنهمصرف 
مـازاد توليـد و مـازاد     مراكـز ترتيـب   بـه  4-5 و 3-5هـاي   شكل

بينانه  اريوي خوشرا براي سن مراكزي توان اين  مصرف و موازنه
مـازاد توليـد و مـازاد     مراكـز ترتيـب   به 6-5 و 5-5هاي  و شكل

را بـراي سـناريوي بدبينانـه     مراكـز ي توان اين  مصرف و موازنه
 .دهد نشان مي

شناسايي مسـير و ظرفيـت كريـدورهاي انتقـال      -6
  1410توان با ظرفيت بالا در ايران 

، در فصل قبـل رف مازاد توليد و مص مراكزشناسايي با توجه به 
  .را تعيين نمودشبكه  7زيرساخت اصلي توان مي
توانـد   كـه مـي  را هاي ارتباطي  تمامي راه زيرساخت اصلياين  
تمامي . كند مشخص مي باشد،مازاد توليد و مصرف  مراكزن بيما

نخواهد بـود،   1410براي افق سيرها لزوماً مسير كريدورها اين م
از بـين   1410ولي مسير كريدورهاي پيشنهاد شده بـراي سـال   

توانـد   مـي  زيرساخت اصـلي در حقيقت اين . شود آنها انتخاب مي
 هاي آينده شبكه برق ايران حتي در افقتوسعه نقشه راهي براي 

نمـاي ايـن زيرسـاخت     1-6شـكل   .باشد 1410تر از سال  بيش
 .دهد اصلي را نشان مي

دي متعـد هـاي   شد، انتخـاب  گونه كه در بخش قبل ذكر همان
براي مسير كريدور انتقال توان با ظرفيت بـالا در كشـور وجـود    

كه براي انتقـال تـوان در افـق     لكن واضح است. خواهند داشت
بر ايـن اسـاس   . ، نيازي به تمامي اين مسيرها نخواهد بود1410

بـراي  . مدنظر قرار گيـرد بايد روندي براي انتخاب بهينه مسيرها 
سـازي كريـدورها    ي پيـاده  تـرين هزينـه   شاخص كماين منظور، 

مازاد مصـرف بـا    مراكزي  منظور گرديد، با اين شرط كه بار همه
با توجـه   .استفاده از كريدورهاي به دست آمده پوشش داده شوند

ي احـداث هـر كريـدور انتقـال      طور تقريبـي هزينـه   كه به به اين
تـوان   ضرب طـول در ظرفيـت آن اسـت، مـي     لمتناسب با حاص

ي  مجموع حاصلضرب طول در ظرفيت كريدورها را مطابق رابطه
عنوان شاخص انتخاب كريدورهاي انتقال توان با ظرفيت  به 6-1

  .بالا در نظر گرفت

)6-1(  
3

1 1

Evaluation Index
n

i i
j i

L P
 

  

تعـداد   nظرفيت كريـدور،   Pطول كريدور،  Lي فوق  در رابطه
ي  ي شـماره  نشان دهنده jي كريدور و  شمارنده iكل كريدورها، 

  .است) بدبينانه-3بينانه و  خوش-2محتمل، -1(سناريو 
ي حالات ممكن كريدورها كه قيد  بنابراين در هر سناريو، كليه

نمودنـد   مـازاد مصـرف را رعايـت مـي     مراكـز ي  پوشش بار همه
. هـا محاسـبه گرديـد    سازي شده و شاخص فـوق بـراي آن   شبيه

عنـوان   ترين مقـدار شـاخص را داشـته باشـد بـه      حالتي كه پايين
  . گردد كريدورهاي پيشنهادي انتخاب مي

سـازي فـوق، مسـير كريـدورهاي پيشـنهادي       با انجـام بهينـه  
ي سـناريوهاي  مشخص شده و طول كريدور و ظرفيـت آن بـرا  

ترتيـب در   بينانه و بدبينانه تعيـين گرديـد كـه بـه     محتمل، خوش
  .اند نمايش داده شده 4-6و  3-6، 2-6هاي  شكل

  
                                                      

7 Backbone 
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  مازاد توليد در سناريوي محتمل مراكز): 1- 5(شكل 

  

 
  مازاد مصرف در سناريوي محتمل مراكز): 2- 5(شكل 

 

 
  بينانه مازاد توليد در سناريوي خوش مراكز): 3- 5(شكل 

 
  بينانه مازاد مصرف در سناريوي خوش مراكز): 4- 5(شكل 

  

 
  مازاد توليد در سناريوي بدبينانه مراكز): 5- 5(شكل 

 

 
  مازاد توليد در سناريوي بدبينانه مراكز): 6- 5(شكل 
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توسعه خطوط  به عنوان نقشه راهشبكه زيرساخت اصلي ): 1- 6(شكل 

 1410از  بالاترهاي  انتقالي براي افق

  
 در سناريوي محتمل 1410كريدورهاي انتقال توان ايران ): 2- 6(شكل 

  
  بينانه در سناريوي خوش 1410كريدورهاي انتقال توان ايران ): 3- 6(شكل 

  

  
  در سناريوي بدبينانه 1410كريدورهاي انتقال توان ايران ): 4- 6(شكل 

  

تعيين نوع فناوري و مشخصات فني كريـدورهاي   -7
  1410انتقال توان با ظرفيت بالا در ايران 

در قدم بعد و با تعيين مسير و ظرفيت كريدورهاي انتقال توان 
سازي كريدورها و مشخصـات   ، نوع فناوري پياده1410در ايران 

هـايي كـه بـراي     فنـاوري . فني اين كريدورها بايد تعيـين گـردد  
ر قـرار  سازي كريدورهاي انتقال توان در ايـن پـروژه مـدنظ    پياده

  :گرفت عبارت است از
  كيلوولت؛ 400با ولتاژ  ACفناوري انتقال توان  .1
   ؛كيلوولت 765با ولتاژ  ACفناوري انتقال توان  .2
  كيلوولت؛ 500با سطح ولتاژ  HVDCفناوري  .3
  كيلوولت؛ 800با سطح ولتاژ  HVDCفناوري  .4

ملاحظــات فنــي، در ايــن پــروژه بــراي تعيــين نــوع فنــاوري 
در ملاحظات فني،  .مدنظر قرار گرفت اقتصاديمحيطي و  زيست

ها بـراي   اي و پايداري ولتاژ سيستم با انواع فناوري پايداري زاويه
تعداد مدارهاي لازم براي  وسازي شده  هر يك از كريدورها شبيه

در ادامـه مطالعـات قابليـت    . تعيين گرديد هر فناوري سازي پياده
گرفـت و شـاخص   اطمينان براي هر يك از كريـدورها صـورت   

براي هر كريـدور و هـر نـوع     8ي مورد انتظار انرژي تامين نشده
  .فناوري محاسبه شد

مـورد نيـاز بـراي    حـريم  شاخص محيطي،  در ملاحظات زيست
براي هر يك از كريـدورها و هـر   مدنظر قرار گرفت و كريدورها 

  .محاسبه گرديداين شاخص ها  يك از فناوري
پسـت،   ي احـداث  هزينـه مجموع سـه  در ملاحظات اقتصادي، 

بـر اسـاس شـاخص اقتصـادي ارزش      برداري و بهره احداث خط
هـا محاسـبه شـد و در     با انواع فنـاوري  و كريدورهر  براي 9حال

                                                      
8 EENS 
9 Net Present Value (NPV) 
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پايان مجموع اين سه هزينه به عنوان شاخص اقتصـادي تعيـين   
  .گرديد

محيطـي   با انجام مطالعات فني، زيستبا توجه به مطالب فوق، 
زيـر بـراي انتخـاب نـوع      سـاز  تصـميم  شاخصسه ي، و اقتصاد
  :انتخاب شدفناوري 

  ،سازي زينه پيادهمجموع ه .1
2. EENS،  
  .ميزان حريم مورد نياز .3

هاي اصلي براي تعيين نـوع فنـاوري    شاخص، شاخصاين سه 
بايـد اذعـان داشـت كـه     . هستندبرتر براي هر يك از كريدورها 

ر از مـورد توجـه اسـت كـه مسـير كريـدو       جـايي شاخص حريم 
گـيلان و  -زنجـان كريـدورهاي  (كنـد   ي جنگلي عبور مي منطقه
نتايج حاصل از مطالعـات فنـي،    1-7جدول ). مازندران -سمنان
محيطي و اقتصادي را براي كريدورهاي مختلـف و انـواع    زيست
  .دهد ها نشان مي فناوري

مشـخص گرديـد بـراي هـر      1-7ي نتـايج جـدول    با مشاهده
تفاوت فاحشي ي ديگر ها با انواع فناوري EENSكريدور، مقدار 

ندارد و بنابراين اين شاخص در انتخاب نوع فناوري تاثير زيـادي  
-گـيلان و سـمنان  -در مورد كريدورهاي زنجاناز طرفي . ندارد

است ترين هزينه  كم باترين حريم متعلق به فناوري  مازندران كم
امل ش ـسـاز   هـاي تصـميم   مذكور شـاخص و لذا براي دو كريدور 

تـرين   بنـابراين مهـم  . هسـتند  همراستاها و حريم  مجموع هزينه
هـا   شاخص براي تعيين نوع فناوري كريـدورها، مجمـوع هزينـه   

فنـاوري منتخـب بـراي هـر يـك از       1-7كـه در جـدول   است 
  .نشان داده شده استكريدورها 

زنجان، -، فناوري منتخب كريدورهاي تبريز1-7مطابق جدول 
صـورت   بـه  سـمنان -و تهران مازندران-گيلان و سمنان-زنجان

كـه در   كـه بـا توجـه بـه ايـن      ،است ACكيلوولت  400خطوط 
بـه عنـوان    ،باشند كه نيز اين خطوط موجود ميوضعيت فعلي شب

 ـ  شوند و مي كريدورهاي جديد شناخته نمي ن نتـايج را از  تـوان اي
. حـذف نمـود   فهرست كريدورهاي انتقال توان بـا ظرفيـت بـالا   

-فناوري منتخب كريـدورهاي بوشـهر   1-7جدول ق نتايج بمطا
بـا   HVDCسمنان خطـوط  -تهران و طبس-اصفهان، خوزستان

ــاژ  ــدورهاي    800ولت ــب كري ــاوري منتخ ــوده و فن ــت ب كيلوول
 765با ولتاژ  EHVACسمنان خطوط -طبس و تهران-اصفهان

  .خواهد بود
شود كه در رابطه بـا   مشاهده مي 1-7تر جدول  با بررسي دقيق

سـمنان تفـاوت فاحشـي     -طبس و تهران-كريدورهاي اصفهان
 HVDCو  EHVACهـاي   هـاي فنـاوري   بين مجمـوع هزينـه  

توسعه  درنظر اين نكته كهتوجه به اين موضوع و با با . باشد نمي
در كشـور   HVDCو  EHVACسـازي هـر دو فنـاوري     و پياده

ي يكـي از   و نياز اسـت توسـعه   بودهصلاح ن اقتصادي و بهايران 
كه بـا   به اينبا توجه همچنين و  اين دو فناوري مدنظر قرار گيرد

  ي فنـاوري  انـداز و آينـده   گرفته چشـم هاي جامع صورت  بررسي
HVDC  تر از  بسيار روشندر رابطه با انتقال توان با ظرفيت بالا
اســت كريــدورهاي  ارجــحارزيــابي گرديــد،  EHVACفنــاوري 

ي رسـمنان نيـز بـا اسـتفاده از فنـاو     -طـبس و تهـران  -اناصفه
HVDC سازي گردد پياده.  
مورد (ظرفيت عملياتي ، نامي مسير، طول، ظرفيت 2-7جدول 

انتقـال  نوع فناوري و تعداد مدار كريدورهاي ، )1410نياز در افق 
 .دهد را نشان مي 1410سازي در ايران  توان مورد نياز براي پياده

ي ايــران نشــان  ايـن كريــدورها را در نقشـه  مســير  1-7شـكل  
  .دهد مي

  گيري نتيجه -8
مطالعـات  " ي به تشـريح نتـايج راهبـردي پـروژه    اين گزارش، 

سنجي استفاده از كريدورهاي انتقال توان با ظرفييت بـالا   امكان
هـاي   كه در مركز توسعه فناوري سـامانه  "ي برق ايران در شبكه

  .پردازد شده است ميانتقال توان با ظرفيت بالا اجرا 
مشخص گرديد كـه در  در اين پروژه با مطالعات صورت گرفته 

كه وسعت جغرافيـايي و حجـم مصـرف     اكثر كشورهاي پيشرفته
ي  ي شبكه ي توسعه ، برنامهانرژي الكتريكي مشابه با ايران دارند

 برق با رويكرد استفاده از كريدورهاي انتقال توان با ظرفيت بـالا 
طـور معمـول    سازي اين كريدورها به بستر پياده .گيرد صورت مي

 .باشـد  مـي  UHVDCو  UHVAC ،EHVDCهاي  فناوري
سـنجي اسـتفاده از ايـن     هدف اصلي از انجام اين پـروژه امكـان  

بـا   .اسـت ي بـرق ايـران    ي شبكه ريزي توسعه رويكرد در برنامه
ي كريدورهاي انتقال  ريزي توسعه كه مطالعات برنامه توجه به اين

ي مطالعاتي بلند مـدت   طور معمول در بازه ن با ظرفيت بالا بهتوا
گيرد، سال افقِ مطالعه در اين پـروژه،   سال صورت مي 15تا  10

  .فرض گرديد 1410
در راستاي بكارگيري رويكـرد اسـتفاده از كريـدورهاي انتقـال     

براي انتقال اين كريدورها كه  با توجه به اينتوان با ظرفيت بالا، 
كـار   توليد برق به مراكز مصرف برق به مراكزكتريكي از انرژي ال

و مصرف بـرق  مازاد توليد  مراكزبايست  روند، در گام اول مي مي
سـناريوي تعريـف    36در ايـن راسـتا   . در ايران شناسـايي شـوند  

اي  هاي منطقـه  در برقبيني توليد و مصرف برق  گرديد و با پيش
غالب اين ، مشخص گرديد كه در 1410تا سال  ي ايران گانه16

غـرب  -غـرب و جنـوب  -شـرق، شـمال  -سناريوها مناطق شمال
و هـاي تهـران، اصـفهان     و اسـتان  بـوده مازاد توليد بـرق   مراكز

  .مصرف برق هستند مراكززنجان 
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  1410انتخاب نوع فناوري كريدورهاي انتقال توان در ايران محيطي و اقتصادي براي  نتايج حاصل از مطالعات فني، زيست): 1-7(جدول 

  
  

  1410مسير، نوع فناوري و مشخصات فني كريدورهاي انتقال توان در ايران ): 2-7(جدول 

  
  

HVDC
800 KV, 4100 MW

975 km

HVDC
800 KV, 5600 MW

615 km

HVDC
500 KV, 2320 MW

570 km

  
1410ظرفيت بالا در ايران انتقال توان با كريدورهاي  ، نوع فناوري و مشخصات فنيمسير ):1- 7(شكل 

شماره 
طول مقصدمبداكريدور

(km)

ظرفيت 
عملياتي 
(MW)

فناوري
سطح 
ولتاژ 
(kV)

تعداد 
مدار

احداث 
پست

احداث 
بهره برداريخط

مجموع  
هزينه ها 
(MUSD)

 EENS
(MWh/yr)

(m) حريم

HVAC4001742703337781.528
EHVAC76511255106369881.550
HVDC500150521914486884.752
HVAC40027833941458146.928

EHVAC765110541652573143.850
HVDC5002509238149896154.756
HVAC4001251550205536088695.7168

EHVAC765342426683093401627.4100
HVDC80027197642961779662.588
HVAC400946061376597256386.2140

EHVAC765347042274695166358.8100
HVDC800271912103852314382.788
HVAC400531020392402589241.884

EHVAC76512168951111222226.850
HVDC5002529547215129124956
HVAC400629522402712893379.784

EHVAC765233414661801980363.550
HVDC80027206822801682385.688
HVAC40039848658642315.556

EHVAC765110536547517306.650
HVDC80016902041781072318.480
HVAC4002983204246021328

EHVAC765110539249546208.450
HVDC5002520224148892224.456

مشخصات فني كريدورمشخصات كريدور

فناوري منتخب

 AC 400 كيلوولت
(HVAC)

2501268گيلانزنجان 2

(MUSD) متغيرهاي تصميمسازهزينهها

315715زنجان تبريز1

 AC 400 كيلوولت
(HVAC)

6155196اصفهانبوشهر3
 DC 800 كيلوولت

(HVDC)
 DC 800 كيلوولت

(HVDC)

5701961طبساصفهان5
765 كيلوولت AC و 

DC 500كيلوولت

9752878تهرانخوزستان4

 DC 800 كيلوولت
(HVDC)

2202709سمنانتهران7
765 كيلوولت AC و 

AC 400 كيلوولت

5503037سمنانطبس6

 AC 400 كيلوولت
(HVAC) 2351840مازندرانسمنان8

ظرفيت عملياتي  
(MW)

ظرفيت نامي  
(MW) تعداد مدار فناوري منتخب  طول 

(km) مقصد مبدا اولويت

5196 5600 2 DC 800 كيلوولت 615 اصفهان بوشهر 1
2878 4100 2 DC 800 كيلوولت 975 تهران خوزستان 2
3037 5600 2 DC 800 كيلوولت 550 سمنان طبس 3
1961 2320 2 DC 500 كيلوولت 570 طبس اصفهان 4
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تـر، سـه سـناريوي     هاي دقيـق  تر و تحليل گيري به براي نتيجه
خوشبينانه، بدبينانه و محتمل تعريف گرديد كـه تمـامي حـالات    

  . گانه را پوشش دهند36سناريوهاي 
تمــامي مســيرهاي بــين مراكــز مــازاد توليــد و مصــرف بــرق 

فيـت بـالا   هاي احـداث كريـدورهاي انتقـال تـوان بـا ظر      گزينه
صـرفه و منطقـي    هـا بـه   سـازي تمـامي آن   باشند، ليكن پياده مي
بنابراين در اين پروژه الگـوريتمي تـدوين گرديـد كـه     . باشد نمي

ضمن تاييد قيد برآورده شدن نياز تمامي مراكز مصرف از طريق 
بـا  . ي احداث كريدورها محقـق گـردد    تريم هزينه كريدورها، كم

گـيلان،  -زنجـان، زنجـان  -دور تبريـز كري 8اجراي اين الگوريتم 
-طـبس، طـبس  -تهـران، اصـفهان  -اصفهان، خوزستان-بوشهر

مازنـدران در ايـران شناسـايي    -سمنان و سمنان-سمنان، تهران
  .گرديدند

گــام بعــدي، تعيــين نــوع فنــاوري و تعيــين مشخصــات فنــي 
كار ملاحظـات فنـي،    براي اين. كريدورهاي شناسايي شده است

مدنظر قـرار گرفتنـد و سـه شـاخص      محيطي و اقتصادي زيست
EENSهاي احداث كريـدور بـه    ، ميزان حريم و مجموع هزينه

  .ساز استخراج گرديدند هاي تصميم عنوان شاخص
سازي كريدورهاي انتقـال تـوان در    هايي كه براي پياده فناوري

  :اين پروژه مدنظر قرار گرفت عبارت است از
  وولت؛كيل 400با ولتاژ  ACفناوري انتقال توان  .1
   ؛كيلوولت 765با ولتاژ  ACفناوري انتقال توان  .2
  كيلوولت؛ 500با سطح ولتاژ  HVDCفناوري  .3
 كيلوولت؛ 800با سطح ولتاژ  HVDCفناوري  .4

كريـدور   8سـاز در رابطـه بـا     هـاي تصـميم   با بررسـي شـاخص  
شناسايي شده مشخص گرديد كه فناوري منتخب در رابطـه بـا   

مازنـدران و  -گيلان، سـمنان -زنجان، زنجان-كريدورهاي تبريز
است كه با توجـه بـه    ACكيلوولت  400سمنان خطوط -تهران
باشـند،   كه در وضعيت فعلي شبكه نيز اين خطوط موجود مي اين

به عنوان كريـدورهاي انتقـال تـوان بـا ظرفيـت بـالا شـناخته        
فناوري منتخب كريدورهاي . شوند و از نتايج حذف گرديدند نمي

 765بـا ولتـاژ    ACسـمنان خطـوط   -طبس و تهـران -اصفهان
اصـفهان و  -رهاي بوشـهر كيلوولت و فنـاوري منتخـب كريـدو   

 800بـا ولتـاژ    HVDCصـورت خطـوط    تهـران بـه  -خوزستان
  .كيلوولت تعيين گرديدند

از طرفي با توجه به اين موضوع كه در رابطـه بـا كريـدورهاي    
سمنان تفـاوت فاحشـي بـين مجمـوع     -طبس و تهران-اصفهان
باشـد و بـا    نمـي  HVDCو  EHVACهـاي   هاي فناوري هزينه

سازي هـر دو فنـاوري    ه كه توسعه و پيادهدرنظر گرفتن اين نكت
EHVAC  وHVDC صلاح نبوده  در كشور ايران اقتصادي و به

ي يكي از اين دو فناوري مـدنظر قـرار گيـرد؛     و نياز است توسعه

هاي جـامع صـورت گرفتـه     كه با بررسي همچنين با توجه به اين
در رابطه با انتقال تـوان بـا ظرفيـت     HVDC  انداز فناوري چشم

ارزيـابي گرديـد، ارجـح     EHVACتر از فناوري  الا بسيار روشنب
سمنان نيز با استفاده -طبس و تهران-است كريدورهاي اصفهان

  . سازي گردد پياده HVDCاز فناوري 
كريدورهاي انتقال توان با ظرفيت بالا در كشور ايـران و نـوع   

  :ها به شرح زير شناسايي گرديد فناوري و مشخصات فني آن
 اصفهان-بوشهركريدور  .1

o نوع فناوري :HVDC  كيلوولت 800با ولتاژ 

o 2: تعداد مدار 

o كيلومتر 615: طول 

o مگاوات 5600: ظرفيت نامي 

o  مگاوات 5196): عملياتي(ظرفيت مورد نياز 

 تهران-كريدور خوزستان .2

o نوع فناوري :HVDC  كيلوولت 800با ولتاژ 

o 2: تعداد مدار 

o كيلومتر 975: طول 

o اتمگاو 4100: ظرفيت نامي 

o  مگاوات 2878): عملياتي(ظرفيت مورد نياز  
 سمنان-كريدور طبس .3

o نوع فناوري :HVDC  كيلوولت 800با ولتاژ 

o 2: تعداد مدار 

o كيلومتر 550: طول 

o مگاوات 5600: ظرفيت نامي 

o  مگاوات 3037): عملياتي(ظرفيت مورد نياز  
 طبس-كريدور اصفهان .4

o نوع فناوري :HVDC  كيلوولت 500با ولتاژ 

o  2: مدارتعداد 

o كيلومتر 570: طول 

o مگاوات 2320: ظرفيت نامي 

o  مگاوات 1961): عملياتي(ظرفيت مورد نياز  
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