
نشست تخصصی
ارزیابی مشخصات فنی تجهیزات و 
انتخاب آنها با هدف کاهش تلفات  

انرژي الکتریکی
97آبان -طرح راهبردي کاهش تلفات انرژي الکتریکی
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بخش دوم-رئوس مطالب

جایگاه تجهیزات ساخت داخل از دیدگاه راندمان

حد بهینه راندمان براي تجهیزات اصلی شبکه توزیع برق

نظرات خبرگی در خصوص وضعیت راندمان تجهیزات اصلی شبکه

اهمیت و ضرورت راه اندازي سامانه انتخاب تجهیزات شبکه توزیع برق

سوالات قابل توجه
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ترانسفورماتور توزیع

هاهیافتکلیهبنديجمعبمنظور
راندمانخصوصدر

وداخلتوزیعترانسفورماتورهاي
اینراندمانمقدارکشور،خارج

ظرفیتچهاریاسهدرترانسها
کشورهااکثردرکهمتداول
کنزدیظرفیتهايیاوبودهموجود

همحاسبگرددمیاستفادهآنبه
.استگردیده
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)ادامه(ترانسفورماتور توزیع  4



)ادامه(ترانسفورماتور توزیع 

 هرتز60کشورهاي با فرکانس
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)ادامه(ترانسفورماتور توزیع 
بازده ترانسفورماتورهاي ساخت 

درصد50داخل در بارگذاري 
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)ادامه(ترانسفورماتور توزیع 

هبودبمسئلهبامواجههدراستراتژينوعدوکشورهاکهدهدمینشانجداولاینبررسی
.اندنمودهاتخاذتوزیعترانسفورماتورهايراندمان
بتدااکهمتحدهایالاتومکزیککره،استرالیا،همچونکشورهاییدردستهیک

تهايظرفیتفکیکبه)کنونیبعضا(نزدیکآیندهبرايراراندمانازنرمیک
دروجودمظرفیتهايبهتوجهباسپسواندنمودهانتخابترانسفورماتورمختلف

فقایکدررایافتهارتقاءراندمانازجدیدينرمهزینه،وفنیمسائلوکشور
.اندنمودهگذاريهدفوریزيبرنامهمعینزمانی

هبشودمیشاملراجداولدرمندرجاسامیمابقیکهکشورهاازدیگريدسته
اندمانرالبتهکهاندپرداختهترانسفورماتورهاراندمانبنديدرجهوبنديسطح

بهمرتودرجهازراندمانبالاترسطوحولیباشدتواندنمیکمترحداقلیکاز
.شوندمیبرخورداربالاتري
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)ادامه(ترانسفورماتورهاي توزیع 

وانمنديتازمختلفدلایلبهتولیدکنندگانکهایرانکشوردراولرهیافترسدمینظربه
تولیدبرايمشکلبروزسبباستممکننیستند،برخورداربالاییفناورانهبعضاواقتصادي
.اندازدخطربهراآنانازبرخیموجودیتوگردیدهکنندگان

راندمانبهبودبرايمناسبتريراهکاررقابتیمحیطیکدردومرهیافتسازيپیاده
.باشدمیکشورداخلمختلفسازندگانتوسطتوزیعترانسفورماتورهاي

برايفعلیراندمانمقادیرحداقلدرنظرگیريباجدیداستانداردهايکهمعنابدین
حیثازبالاتريهايرتبهازآندربالاترراندمانمقادیرلیکنشده،تدوینترانسفورماتورها

.شوندبرخوردارکیفیت
خریدارانوبرقتوزیعشرکتهايدرمیبایستفرآینداینسازيپیادهنیزاجراییدیدگاهاز

لویتاوازترانسفورماتورراندمانبالاترهايرتبهتاگردددنبالتوزیعترانسفورماتورهاي
اندمانرمرتبهبامتناسبنیزهریکقیمتهايوشوندبرخوردارنصبوخریددربیشتري
.گرددترازمربوطه
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)ادامه(توزیع ترانسفورماتورهاي 

 قرار می گردد بر مبناي سطح بندي راندمان ترانسفورماتورهاي توزیع بهمطرح پیشنهادي که در این حوزه
.  استذیل جدول 

اقل مقادیر راندمان مندرج در این جدول برگرفته از توانمندي فعلی تولیدات داخل کشور در جهت تامین حد
.نیز نحوه سطح بندي در نظر گرفته شده توسط سایر کشورها استو راندمانها 

الاتر راندمان،  آنچه که از مطالعه تطبیقی تجربیات دنیا برمی آید آن است که بازاي حرکت از یک رتبه به رتبه ب
ا ذیل نیز باولیه ارائه شده در جدول بندي سطح. درصد بهبود می یابد0.1مقدار راندمان ترانسفورماتور حدود 

.استبهره گیري از همین موضوع صورت گرفته 

ظرفیت نامی 
]kVA[

[%]درصد 50حداقل راندمان الزامی در بارگذاري 
1رتبه 2رتبه 3رتبه 4رتبه 5رتبه 

10098.698.798.898.999.0
40099.099.199.299.399.4
50099.199.299.399.499.5

160099.199.299.399.499.5
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سیم و کابل
ومختلفانواعدرتجهیزاتاینفنیمشخصاتبهتفصیلبهکابلوسیمحوزهاستانداردهاي

دمانرانخصوصدرراخاصیالزاملیکنپردازندمیمختلفبرداريبهرهونصبشرایطدر
.نمایندنمیمطرحآنها

اومتمقمقادیرپروژه،ایندرمطالعهموردهايمقولهبااستانداردهااینمشتركفصلتنها
اینهالبتکهاستمتفاوتمقطعهايسطحدرکابلوسیممختلفانواعبرايشدهگزارش

.اندشدهتعیینسانتیگراددرجه20دمايدروDCشرایطدرمقاومتها
ذشتهگزیاديزمانآنهاتدوینتاریخازالبتهکهایرانیاستانداردهايدررویکرداینمشابه

.داردوجودنیزاست
اديزیحدتاکشورداخلدرتولیديکابلوسیممشخصاتکهاستآنازحاکیبررسیها

.استخارجیاستانداردهايدرمندرجمشخصاتبامنطبق
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)ادامه(سیم و کابل 
 مقایسه یک نمونه هاديACSRداخلی با هادي مشابه در استانداردهاي خارجی

کدشرکت سازندهردیف
سطح مقطع  

)mm2(
حداکثر مقاومت 

DC درC˚20)Ω(
استاندارد

-Fox36.70.7827آلوم کابل کاوه1
Fox36.660.7827BS215سیم و کابل مشهد2
Fox36.70.7812ASTM B 232سیمیا3
Fox36.660.7827BS 215سیمکو4
Fox36.70.7812BS 215رسانا کابل5
Fox36.70.7827سیمکات6
Fox350.783BS EN 50182آلفا کابل7
Fox36.680.76306BS 215سیم راد سما8
-Fox36.70.786آفریقاي جنوبی9

Fox36.70.7812BS EN 50182عمان10
Fox36.70.7812IEC 61089سریلانکا11
Fox36.210.7857IS 398-2هند12
Fox36.660.7827BS 215-2کره جنوبی13
Fox36.70.7812BS EN 50182ایالات متحده14
Fox36.660.7822BS 215-2اسپانیا15
Fox36آلمان16 660783EN 50182
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)ادامه(سیم و کابل 

 فشار ضعیف مسی با عایق کابل مقایسه یک نمونهXLPE و روکشPVC  در کابل مشابه با داخلی
استانداردهاي خارجی

تعداد رشته هاشرکت سازندهردیف
سطح مقطع  

)mm2(
حداکثر مقاومت 

DC درC˚20)Ω(
11850.0991آلوم کابل کاوه1

11850.0991کارخانجات کابلسازي ایران2

11850.0991سیمیا3
11850.0991سیمکو4
11850.0991باختر کابل5
11850.0991افلاك الکتریک خراسان6
11850.0991آرین کابل7
11850.0991هند8
11850.0991قطر9

11850.0991سریلانکا10
11850.0991عربستان11
11850.0991مالزي12
11850.0991آلمان13
11850.0991هنگ کنگ14
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ترانسفورماتورهاي اندازه گیري
افتدریسازندهشرکتهايازگیرياندازهترانسهاي)داخلیمصرف(تلفاتخصوصدردقیقیعددکهآنجااز

درلفاتتمیزانسنجشخصوصدرآزمایشاتینیرو،پژوهشگاهحفاظتورلهآزمایشگاههمکاريبالذانگردید،
.آمدعملبهنمونهولتاژوجریانترانسهاي

تستموردجریانترانسمشخصات

اندازه گیري نتایج. مقاومت اولیه و ثانویه با استفاده از یک دستگاه میکرو اهم متر مورد اندازه گیري قرار گرفت
:به قرار ذیل است

 Rpdc = 35 µΩ, Rsdc,m = 93 mΩ,        Rsdc,p = 125 mΩ
اندیسهايmوpهستندحفاظتیوگیرياندازههايهستهنمایانگرترتیببههم.

VA15بردنkV20ولتاژ نامی
0.5کلاس دقت اندازه گیري5/600نسبت تبدیل

تعداد هستهindoorنوع
یک هسته اندازه گیري و یک

هسته حفاطتی
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)ادامه(گیري ترانسفورماتورهاي اندازه 

مقاومترمقادیوجریانترانسازعبورينامیجریانهايمقادیرمبنايبرنامیتلفاتمحاسبهترتیب،بدین
درجه75تادماافزایشاثردرمقاومتدرصدي30افزایشحدوديضریبنظرگیريدرباپیچهاسیم

.بودخواهدACجریاندرپوستیاثرتاثیرنیزوسانتیگراد
تلفات محاسبه شده عبارت است از:

وات7.1: وات                                           تلفات مجموع ثانویه16.2: تلفات اولیه
وات 69.9: وات                               تلفات مجموع سه فاز23.3: تلفات مجموع هر فاز

بودخواهدصفراعشارازبعدرقمسهتاتلفاتدرصد،فیدربارپیکعنوانبهمگاوات8گرفتننظردربا.
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)ادامه(ترانسفورماتورهاي اندازه گیري 

 مشخصات ترانس ولتاژ مورد تست

ت اهمی و بمنظور اندازه گیري میزان تلفات، دو سري تستهاي اتصال کوتاه و مدار باز به منظور محاسبه تلفا
:مقادیر تلفات اندازه گیري شده به قرار ذیل است. هسته ترانس ولتاژ صورت پذیرفت

Pscp = 0.58 W,                Pocs = 42.57 W
بدین ترتیب تلفات مجموع عبارت است از:

وات129.5: وات                           تلفات مجموع سه فاز43.2: تلفات مجموع هر فاز
 مگاوات در 8در اینجا هم اگر توان عبوري فیدري که ترانس ولتاژ در حال اندازه گیري بر روي آن است برابر با

.واهد بودنظر گرفته شود، درصد تلفات ایجاد شده توسط تلفات ترانس ولتاژ تا دو رقم بعد از اعشار صفر خ

VA 60بردنkV20ولتاژ نامی
0.5کلاس دقت اندازه گیريV100 /kV20نسبت تبدیل

یک هسته اندازه گیري تعداد هستهindoorنوع
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)ادامه(ترانسفورماتورهاي اندازه گیري 

قابلگیرياندازهترانسفورماتورهايازناشی)داخلیمصرف(تلفاتمیرسدبنظرها،یافتهاینمبنايبر
.استپوشیچشم

درکهخطاییمیزاندیگر،عبارتبه.نداردمصداقآنانگیرياندازهدقتمیزانخصوصدرموضوعاینلیکن
سطحچنانچهونیستاغماضقابلگرددمیایجادگیرياندازهترانسهايتوسطمصرفیانرژيگیرياندازه
سطحیناشود،انجامتوزیعشبکهدرتجهیزاتاینازناشیتلفاتوضعیتبهبودجهتبنديرتبهیابندي
.پذیردصورتگیرياندازهترانسهايدقتکلاسرويبرمیبایستبندي

گیري¬اندازهترانسهايبرايرادرصد5یا3الی0.1ازهايدقترنجسازندهکارخانجاتاکثراینکهعلیرغم
وباشدمیدرصد0.5کلاستوزیعشبکهدراستفادهمورددقتکلاسنرملیکناند،نمودهدرجخودتولیدي
.گیرندمیقراراستفادهموردبزرگمشترکینیاوخاصموارددر)0.2و0.1کلاسهاي(بالاتردقتمقادیر

سطحدرانرژيمحاسبهدرخطادرصد1حداکثرداشتنمعنايبهولتاژوجریانترانسدر0.5دقتکلاس
.نیستکمیمقدارکهاستضعیففشارسطحدرخطادرصد0.5حداکثرومتوسطفشار

میتوانگردند،0.1دقتباجریانوولتاژترانسهايازاستفادهبهترغیبشبکهمالکانچنانچهدیگر،عبارتبه
ضعیففشارسطحدرتلفاتکاهشدرصد0.4حدودومتوسطفشارسطحدرتلفاتکاهشدرصد0.8حدود

.داشتانتظاررا
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)ادامه(ترانسفورماتورهاي اندازه گیري 

ري می بر این اساس، سطح بندي اولیه اي که جهت تحقق کاهش تلفات تجهیزات در حوزه ترانسهاي اندازه گی
.ذیل استتوان انجام داد به قرار جدول 

اینداردوجودتوزیعترانسفورماتورهايحوزهمقایسهدرگیرياندازهترانسفورماتورهايحوزهدرکهتفاوتی
صورتربالاتگیرياندازهدقتباترانسهايازاستفادهبیشترترویجهدفبابنديسطحاینجادرکهاست

.ارددوجودکشورداخلدرشدهبنديسطحگیرياندازهترانسهايکلیهتولیدقابلیتواستپذیرفته

ور  ترانسفورمات
اندازه گیري

کلاس دقت
1رتبه 2رتبه 3رتبه 4رتبه 5رتبه 

510.50.20.1یا 3جریان یا ولتاژ
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کنتور

مناسبیحدتاکنتورهااینداخلیمصرفباشند،میدیجیتالنوعازکهکنتورهاجدیدنسلبکاریگیريبا
اندازههکمداريبامقایسهدرآنهاداخلیتلفاتدرصدگیري،اندازهترانسفورماتورهايمشابهویافتهکاهش
.نیستذکرقابلدهندمیانجامراآنگیري

بالاییتاهمیازتجهیزاتایندرگیرياندازهدقتمسئلهگیري،اندازهترانسفورماتورهايمشابههمبازلیکن
.استبرخورداربرقتوزیعشبکهتجهیزاتازناشیتلفاتحوزهدر

کلاسدارايضعیففشارمشترکینمصرفگیرياندازهجهتاستفادهمورددیجیتالکنتورهاياتفاقبهقریب
.باشندمیدرصد1دقت

ایندر.وندشنمیمتصلشبکهبهمستقیموباشندمیولتاژیاجریانترانسازوروديدارايکنتورهاازانواعی
.نمایددایجارابزرگتريمقداروشدهجمعکنتورخطايباتواندمیگیرياندازهترانسخطايترانسها،ازنوع

وبودهبهتريمقدارداراي)گیرياندازهترانسفورماتوروروديداراي(ثانویهاتصالکنتورهايدقتنوعاالبته
.باشندمی0.2یاو0.5دقتکلاسازعمدتا
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)ادامه(کنتور 

مجموعهدرتلفاتدیگرعبارتبهیاوانرژيمحاسبهخطايدرصد1حدودحداقلمجموعارسدمینظربه
.گیردقراربیشترياعتنايموردبایستمیکهداردوجودگیرياندازهتجهیزات

شرحبهقتدکلاساساسبربنديسطحنیزکنتورهادقتکلاسبرايگیري،اندازهترانسفورماتورهايمشابه
.استپذیرفتهصورتذیلجدول

کلاس دقتنوع کنتور
1رتبه 2رتبه 3رتبه 4رتبه 5رتبه 

یا  اتصال مستقیم
اتصال ثانویه

سه فاز/ تکفاز
10.50.20.1یا بیشتر2
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هنظرسنجی از خبرگان صنعت برق و اساتید دانشگا

قایسه با مطالعات صورت پذیرفته در این پروژه، دیدگاه مناسبی را از وضعیت راندمان تجهیزات تولید داخل در م
.  نمایدمحصولات مشابه در دنیا ایجاد می

تولیدوضعیتتوزیع،شبکهاصلیتجهیزاتبرايمناسبراندمانرنجتعیینوگذاريهدفبمنظورلیکن
هايینههزتامینامکاننیزوبالاترراندمانبهارتقاءجهتتوانمنديوجذابیتحیثازکشورداخلمحصولات

.استاهمیتحائزنیزمربوطه
نیازاحساسوتجهیزاتکیفیتبهنسبتکشورتوزیعصنعتبردارانبهرهومتخصصاندیدگاهارتباط،ایندر

.استموثرتربالاراندمانوکیفیسطحبامحصولاتارائهبهتولیدکنندگانتشویقدربهبود،وتغییربهآنها
بخشهايانتظاراتباپروژهفنیمطالعاتنتایجنمودنهمسوجهتبهومتخصصیندیدگاهارزیابیمنظوربه

وزاتتجهیحوزهدرفعالدانشگاه،اساتیدوصنعتخبرگانبرخیازنظرسنجیکشور،پژوهشیوصنعتی
.گرفتصورتتوزیعشبکه

قرارتوجهموردتجهیزاتراندمانخصوصدرشدهانجامهايبنديسطحدرنظراتایناستذکربهلازم
.استگرفته

20



)دامها(نظرسنجی از خبرگان صنعت برق و اساتید دانشگاه 

ستفادهاموردتوزیعترانسفورماتورهايبازدهمیزانبهمربوطجداولابتدانظرسنجی،ایندر
ایرانیسازندگانبامقایسهدرهرتز60وهرتز50هايفرکانسبادنیامختلفکشورهايدر

.گردیدارائه
ودنیاکشورهايدرهواییهايهاديوقدرتهايکابلالکتریکیمقاومتمشخصاتسپس

.گردیدذکرجداولیصورتبهایرانکشورباآنمقایسه
گرفتقرارطرحموردتوزیعشبکهتجهیزاتتلفاتیرفتاردربارهسوالاتیپایاندر.
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سوالات حوزه راندمان ترانسفورماتور توزیع

رهاي جهان از عملکرد ترانسفورماتورهاي توزیع مربوط به سازندگان ایرانی و مقایسه آن با سازندگان سایر کشو
کنندگان شرکت
درصد43: عالی

درصد57: خوب

 توزیع در ایران مناسب براي ترانسفورماتورهاي میزان بازده
 درصد14: درصد99.5بیش از

 درصد29: درصد99.5تا 99بین

 درصد57: درصد99تا 98بین
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)ادامه(توزیع سوالات حوزه راندمان ترانسفورماتور 

نروشتوزیعترانسفورماتورراندمانحوزهبهمربوطسوالدوخصوصدرنظراتبنديجمع
درفعلیشرایطدرکشورترانسفورماتورهايراندمانمتخصصین،دیدگاهازکهسازدمی

.استمناسبینسبتاوضعیت
کهاسترنجیدرصد،99تا98بینراندمانرنجکهاستضرورينکتهاینذکراینجادر

سالهالمتداوطراحیباکهاستتوزیعیترانسفورماتورهايوبرقصنعتگذشتهبهمربوط
.باشندمیدهیسرویسحالدرتوزیعهايشبکهدر
الاتربردهیکبهوشدهگذاشتهکناریافتهتوسعهکشورهاياغلبدربازدهیازرنجاین

نیزتوسعهحالدرکشورهاياغلب.اندکردهکوچدرصد99.5تا99بینراندمانرنجیعنی
.انددادهقرارکاردستوردریادادهانجامرامهماین
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کابلسوالات حوزه راندمان هادي و 

کنندگانتولیدسایربامقایسهدرراایراندرشدهتولیدهواییهايهاديوقدرتهايکابلتلفاتیمقادیر
جهانی
نفریکازغیربه(کنندگانشرکتهمهتقریبا:مناسب(

کشوردرکابلوسیمتلفاتیعملکردازرضایتمنديمیزان
درصد13:عالیبسیار

درصد29:عالی

درصد29:خوب

درصد29:متوسط
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)ادامه(سوالات حوزه راندمان هادي و کابل 

کردتجوجسمربوطهکالايکیفیپارامترهايدرمیبایسترانظراتدرپراکندگیاینعلت.
بهرهعمرطولدرکارخانجاتبرخیمحصولاتکهاستآنازحاکیبرداريبهرهسوابق

فزایشاجملهازبرداريبهرهمشکلاتوشدهکیفیافتدچاربینیهاپیشاززودتربرداري،
.نمایندمیایجادتلفات

فرآیندهاياجرايوایجادرسدمینظربهضروريکابلوسیمحوزهدرآنوقوعکهآنچه
وریدخحیندرعمرطولاجباريتستهايانجاموکابلوسیمکیفیپارامترهايبرنظارت

.استمحصولاتاینازاستفاده
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زات  تجهیسوالات حوزه نحوه دستیابی به حد مطلوب راندمان 

ایرانتوزیعشبکهتجهیزاتدرتلفاتوبازدهمطلوبحدبهرسیدنراهکارهاي
درصد63:مطلوبحدبهرسیدنبرايامکاناتنمودنفراهموداخلیهايظرفیتبهکاملتوجه

درصد37:نظرموردهدفتحققبرايداخلیهايظرفیتازاستفادهوپیشروکشورهايازمشاورهدریافت

درصدصفر:خارجیمطرحکشورهايازبازدهپرتجهیزاتواردات

تلفاتمطلوبمقداربهرسیدنروش
درصد86:تدریجی

درصد14:دفعی
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)ادامه(سوالات حوزه نحوه دستیابی به حد مطلوب راندمان تجهیزات 

تلفاتزمینهدرموفقکشورهايتجاربازگیريبهرهنحوه
درصد100:هاآنبرمبتنیموثروجدیداقداماتارائهسپسوزمینهایندرموفقکشورهايتجربیاتمطالعه
درصدصفر:موفقکشورهايتجاربازاستفاده
درصدصفر:کنونیشیوهادامه

چیست؟راهکارنداشتند،رامطلوبهاياستانداردمبنايبرتولیدتواناییهاشرکتازبرخیاگر

درصد63:محدودیاومشروطصورتبهشرکتفعالیتادامه

درصد37:شرکتفعالیتازجلوگیري

درصدصفر:شرطیوقیدگونههیچبدونشرکتفعالیتادامهمجوزصدور
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سوالات حوزه استانداردهاي مرتبط

 ی که خصوص استفاده از رویکرد یا روشپیشنهاد در با توجه به قدیمی شدن بعضی از استانداردهاي داخلی، ارائه
شوندکننده مشتاق به رفتار تلفاتی در استاندارد هاي جدید هاي تولیدشرکت

 درصد 56: آورهاي اختیاري و تدریجا الزام طرح

درصد33: طرحهاي الزامی

 درصد11: تشویقیطرح هاي

استانداردهاي مورد استفاده

 درصد60: جدیداستاندارد هاي

 درصد30: دنیااستانداردهاي فعلی مورد استفاده در

 درصد10: جدیداستفاده توامان از استانداردهاي کنونی و استانداردهاي

28



)ادامه(مرتبط سوالات حوزه استانداردهاي 

ر توزیع،  یک نکته فنی مهم در خصوص تدوین ضوابط استاندارد راندمان براي ترانسفورماتو

.سطح بارگیري ترانسفورماتور در هنگام اندازه گیري راندمان است

یل شده است، از آنجا که تلفات ترانسفورماتور از دو مولفه اصلی مستقل و وابسته به بار تشک

شود لذا تعیین سطحی از بارگیري ترانسفورماتور که در آن اندازه گیري راندمان انجام می

.داراي اهمیت است

 درصد از بیشترین 50این سطح بارگیري در استاندارد کشورهاي مختلف متفاوت است لیکن سطح بارگیري

.  تکرار در بین استانداردها برخوردار است
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)ادامه(سوالات حوزه استانداردهاي مرتبط 

 سطح بین دواز گیري راندمان در استانداردهاي فنی جدید براي ترانسفورماتورهاي توزیع، مناسب جهت اندازهمعیار
درصد 100درصد و 50بارگیري 

 درصد50: مختلفهاي تواندرصد و ضریب 50بارگیري

 درصد12.5: واحدتوان درصد و ضریب 50بارگیري

 درصد12.5: مختلفهاي تواندرصد وضریب 100بارگیري

 درصد12.5: واحدضریب توان درصد و 100بارگیري

ور نیازمند تعیین ضریب توان و سطح بارگیري مناسب براي استاندارد جدید راندمان ترانسفورماتورهاي توزیع کش
.مطالعات میدانی در سطح کشور و تعیین مقادیر معادل کشوري است
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-برقسامانه مدیریت اطلاعات تجهیزات شبکه توزیع 
ضرورتها

:تجهیزاتخریدوانتخاببرايخاصشرایطوچالش ها

تولیديتجهیزاتزیادتنوع
بازرگانیوفنیاطلاعاتبودنگسترده
انتخاببرايموردنظرقیودتعدد
بازاربهشدهعرضهوتولیديتجهیزاتلحظه ايتغییرات
تجهیزاتانتخاببرايتوزیعهايشبکهدرجدیدمحیطیوفنیشرایطبروز
........

.استشدهخریدوانتخابفرآیندشدنپیچیدهبهمنجر
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-سامانه مدیریت اطلاعات تجهیزات شبکه توزیع برق
)ادامه(ضرورتها 

:تجهیزاتانتخاببراياستفادهموردسامانه هايبهتوجهضرورتعوامل

بازارموجودتجهیزاتازیافتنآگاهی
استانداردبهنسبتویکدیگربهنسبتتجهیزاتفنیمشخصاتمقایسهامکان
فنیپارامترهايدرخصوصشدهاخذمعتبرتاییدهايازیافتنآگاهی
صاحب نظرانوخریداراندیگرنظراتازیافتنآگاهی
بهینهخریدجهتمالیوفنیپارامترهايمجموعبهتوامتوجهضرورت
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-رقسامانه مدیریت اطلاعات تجهیزات شبکه توزیع ب
اهم انتظارات

تجهیزاتاطلاعاتمدیریت
برقتوزیعشبکهتجهیزاتمختلفانواعتعریف

تجهیزنوعهربهمربوطمقادیردادهنوعوتجهیزنوعهربهمرتبطفنیغیروفنیپارامترهايتعریف

.دهدانجامرافنیغیروفنیپارامترنوعهرمقادیراطلاعاتورودبایدکهکاربرينوعنمودنمشخصامکان

کاربرتوسطتجهیزازنمونههربهمربوطتصاویردرجامکان
کاربرتوسطتجهیزازنمونههربهمربوط)...وکاتالوگ(فنیمستنداتدرجامکان
تجهیزمختلفانواعگروه بنديامکان

مدیرطتوساطلاعاتاینمربوطهکاربرانتوسطتجهیزازنمونههربهمربوطاطلاعاتویرایشودرجازپس
.می باشدبردارانبهرهصفحهدرجستجوومشاهدهقابلتاییدازپسوبازبینیسامانه
.اشدبداشتهبایدراآنبهمربوطپارمترهايوتجهیزانوعمعرفیوتعریفقابلیتسامانهراهبرکاربر
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-رقسامانه مدیریت اطلاعات تجهیزات شبکه توزیع ب
)ادامه(انتظارات اهم 
تجهیزاتاطلاعاتنمایش

بردارانبهرهبرايفنیمستنداتوتصاویرهمراهبهتجهیزاتنمونه هاياطلاعاتکاملنمایش

تجهیزاتاصلیانواعاساسبراطلاعاتسریعنمایشامکان

سازندهاساسبراطلاعاتسریعنمایشامکان

شدهطبقه بنديصورتبهتجهیزاتکاملاطلاعاتمشاهدهامکان

مختلفسازنده هايازهم سانتجهیزاتمقایسهوانتخابقابلیت

اصلیتجهیزفنیپارمترمطابقمناسبتجهیزاتانتخابقابلیت
کنندگانمصرفتوسطتجهیزاتبهنسبتدهیامتیازامکان

34



-رقسامانه مدیریت اطلاعات تجهیزات شبکه توزیع ب
)ادامه(انتظارات اهم 

سازندگاناطلاعاتمدیریت
)...وسایت،وبپستی،آدرستاسیس،سالنام،(شاملسازندههرعمومیاطلاعاتثبت

سازندهبهمربوطایزوگواهینامه هايبهمربوطاطلاعاتثبت

شرکتهرتاریخچهخلاصهبهمربوطاطلاعاتثبت

سازندهتوسطشدهاخذرتبه هايومداركسایربهمروبطاطلاعاتثبت

سازندههربامرتبطفایل هايپیوستقابلیت
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-رقسامانه مدیریت اطلاعات تجهیزات شبکه توزیع ب
)ادامه(انتظارات اهم 

وقایعمدیریت
کاربرانتوسطشدهانجامعملیاتدقیقذخیره سازي

خاصتاریخیبازهدرجزییاتذکرباخاصکاربرتوسطشدهانجامعملیاتنمایش

تاریخیبازهطیخاصتجهیزاطلاعاترويبرشدهانجامعملیاتجستجوي

سامانهرويبرعملیاتانجامحیندرکاربرانازنیازموردمشخصاتسایروIPنمودنذخیرهامکان
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-برقسامانه مدیریت اطلاعات تجهیزات شبکه توزیع
)ادامه(انتظارات اهم 

آتیتوسعه(آنلاینفروش(
خریدارکالايسبدبهتجهیزاتنمودناضافهامکان

الکترونیکیصورتبهخریدانجامامکان

فروشندگانکاربريپنلدرشدهثبتخریدهايتقاضانمایش

کالامورددرفروشندهوخریدارتوسطپرداختنحوهنمودنمشخصامکان

خریدارتوسطکالاتحویلنحوهانتخابامکان

خریدارتوسطالکترونیکیپرداختامکان

فروشندهتوسطتخفیفارایهامکان

افرودهارزشبرمالیاتورسمیفاکتورارایهامکان

خریدارانتوسطمحصولپارامترهايسایروقیمت،کیفیتازرضایتمیزانثبتامکان

37



-رقسامانه مدیریت اطلاعات تجهیزات شبکه توزیع ب
)ادامه(انتظارات اهم 

کاربراناقتصادي-فنینظراتگذارياشتراك
اقتصادي-فنیهايجنبهازشدهخریداريکالايازخریداررضایتمیزان

کنندگانتامینیاکاربرانتوسطنظرموردتجهیزازمناسباستفادهمواردخصوصدرفنیهايتوصیه

خاصشرایطبرايتجهیزیکانتخابخصوصدرشورامکان

پرفروشکالاهاينمایش
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شورسابقه موضوعی استفاده از سامانه ارزیابی تلفات در خارج از ک

منابعردايگستردهجستجويوبررسیکشورازخارجدرتلفاتارزیابیسامانهازاستفادهسابقهخصوصدر
سایردرکشوربرقتوزیعشبکهگریبانبهدستچالشکهاستآنازحاکیهایافته.پذیرفتصورتموجود

.استنبودهحادچندانکشورها
اسباتمحدرتسهیلجهتترانسفورماتورسازندگانتوسطکهافزارهاییستنرمعمدتاادامهدرشدهاشارهموارد

سایرمورددرمشابهافزارهاينرمواستشدهعرضهفروشفرآیندبهبودوخودمحصولاتعمرطولهزینه
.استنگردیدهیافتاصلیتجهیزات

اکثرابمقایسهدرکشوربرقتوزیعهايشبکهمدیریتدرعمدهتفاوتتوانمینتیجهاینتوجیهدرالبته
.شودمیادارهدولتیهايهزینهباکشورتوزیعهايشبکهکهبردنامرادنیاکشورهاي

طولهايهزینهمعمولاخصوصیمحیطدرآنکهحالاستکمتراولیههزینهخرید،معیارمعمولارویکردایندر
.گیردمیقراربیشتريتوجهموردعمر
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لیست نرم افزارها و اقدامات مشابه

انتخابآنمتعاقبوتلفاتکاهشاقتصاديمسئلهرويعموماکهموجودهايافزارنرم
:ازعبارتندکنندمیفعالیتترانسفورماتوربهینه

 Rex transformer efficiency comparator 
 ABB transformer TCO
 transformer loss calculation – international copper 

association 
 schnieder electric TCO calculator
 TRANSFORMER OWNING COSTS SOFTWARE
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Rexافزار شرکت کانادایی نرم 

Rex Power Magneticsرمقکهاستخشکترانسفورماتورساختوطراحیکاناداییشرکتیک
.استانتاریوکنکورددرآن

عنوانتحتشرکتاینمحصولافزارنرمRex transformer efficiency comparator،
بههمنمیانگیبارگذاريوبرقهزینهاگرودهدمینشانترانسفورماتورسهحداکثربرايرابازدههايمنحنی
همحاسبترانسفورماتورهربرايرابازپرداختدورهوبرداريبهرههزینهشود،اعمالآنبهوروديدادهعنوان

.کندمی
استزیرمحاسباتانجامبهقادرولت600ازکمترهايترانسبرايافزارنرماین:

مقایسه و اولویت بندي بر مبناي هزینه و عملکرد
مقایسه سطوح بازده در مقابل هزینه و بازگشت سرمایه
حداکثرسازي امتیازات با استفاده از سطوح بار برنامه

دهدمیانجامرافوقهايتحلیلزیر،اطلاعاتاساسبرافزارنرماین:
 ،تعداد فاز، جنس هاديKVA درصد بارگیري و قیمت انرژي بر حسب ،$/kWh
باري و بارداري برحسب مقادیر تلفات بیw و همچنین قیمت تجهیز مورد بررسی بر حسب$
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ABBنرم افزار شرکت 

عنوانتحتافزارنرماینABB transformer TCO،وخشکانواعدرراترانسفورماتورهاازايگستردهبازه
)مقادیراینمابیندستهوکیلوولت36ازبیشکیلوولت،24ازکمتر(قويفشارسمتهايبنديدستهدرروغنی

.دهدمیپوششتوانی،ظرفیتهردرو)کیلوولت1.1ازبیشکیلوولت،1.1ازکمتر(ضعیففشارسمتو

ساندنرحداقلبهمنظوربهاقتصاديمحاسباتدرهاترانسموازيگرفتننظردرامکانافزار،نرماینجالبامتیاز
.استهاهزینه

دهدمیارائهرازیرعواملقالبدرشدهپیشنهادهايترانسبینايمقایسه)4-5(شکلمطابقبرنامهاینخروجی:
باريتلفات بی•
تلفات بارداري•
IECشاخص بهره وري •
عمرجویی در طول مجموع صرفه•

)سال(زمان بازگشت سرمایه •
سال  ) / کیلووات ساعت(جویی در انرژي صرفه•
)کیلوگرم(در سال co2کاهش •
)تعداد درخت(o2قابلیت جذب •
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سوالات قابل توجه

؟چیستراندماندیدگاهازکشورداخلساختتجهیزاتجایگاه1.

تربهانتخابدرتوزیعشبکهبردارانبهرهوطراحانبهبتواندکهشودتهیهافزارينرمسامانهچنانچه2.

نی،فمشخصاتجداولارائهامکانحیثاز(باشدداشتهویژگیهاییچهسامانهایننماید،کمکتجهیزات

؟)...وگزارشگیريامکانمختلف،سازندگانمحصولاتمقایسه

توزیعهايشرکتتوسطآنازحداکثريگیريبهرهبرايمکانیزمیوراهکارچهشود،تهیهفوقسامانهچنانچه3.

نمایید؟میپیشنهادبالاراندمانباتجهیزاتازاستفادهجهتدربرق
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با تشکر
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